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DESCRIERE GENERALA

a) Nominalizarea planselor, partilor componente ale proiectului tehnic de executie, care
guverneaza lucrarea:

”REABILITARE STRADA MARASESTI DIN LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA MUNTENI,
JUDEJUL GALATT"

PA - 01 Plan de amplasament scara 1:5.000
PS-01 -PS-04 Planuri de situatie scara 1:500
PL-01 —PL-03 Profile longitudinale scara 1:1000; 1:100
PTT -01 — PTT - 02 Profile transversale tip scara 1:50
DE-01 —-DE-04 Detalii de executie scara 1:20: 12255 1:50
PTC - 01 — PTC - 06 Profile transversale caracteristice scara 1:100

b) Descrierea obiectivului de investitii:

localitdtii Munteni (cf. plan de amplasament atasat).

Strada propusi spre reabilitare prezintd urmatoarele caracteristici:

e Lungime totala: 647,00m
e Latime parte carosabila: 5.50m
e Panti transversali carosabil: 2,5%
e Acostamente din balast/consolidate: 2x50cm
e Latime platforma: 6.50 m.
e Categoria de importanta : 5
Tronson nr. | Denumire Strada|Lungime (m) Létimea. parti Amplasament NrC.F. / Nrcad.
carosabile (m)
1 Str. Marasesti 647 5,5 intravilan loc. Munteni 109649

Principalele lucriri proiectate
- sipaturi in zona intersectiilor si a casetelor pentru realizarea platformei drumului;
- executia sistemelor transversale de evacuare a apelor pluviale din zona drumului;
- compactarea si realizarea umpluturilor de balast pe zona casetelor;
- scarificarea si reprofilarea zestrei existente pentru aducere la cota;
- executia stratului de fundatie din balast / completarea zestrei existente cu balast pentru
obtinere grosime strat de minim 25cm;
- executia stratului de baza din piatrd sparta;
- executia stratului de legaturd din BADPC 22.4;
- executia stratului de uzura din BAPC 16;
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- ridicare la cota capace cimine de vizitare;

- executia elementelor longitudinale de scurgere a apelor pluviale;
- executia acceselor la proprietati;

- lucréri de sigurantd a circulatiei si semnalizare rutierd verticald;

c) Descrierea executiei lucririlor, a procedurilor tehnice de executie specifice si etapele
privind realizarea executiei

Se va realiza pentru fiecare caiet de sarcini.

Intocmit,
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LUCRARI DE TERASAMENTE
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1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie s fie indeplinite
la executarea infrastructurii si suprastructurii drumului, transporturile, compactarea, prepararea,
nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

2.  PREVEDERI GENERALE ‘ df?
Tnainte de inceperea lucririlor de terasamente, se restabileste el “:,

care determini elementele drumului. Constructorul va verifica la teren ’o fe1f transversale din
proiect, va consemna nepotrivirile reprezentantului beneficiarului, iarca";pd aés&aoglg?’s%nt *
suficiente pentru definirea configuratiei terenului, s ridice altele suplimens

Materializarea lucrérilor in teren se face prin sabloane. Pichetii si
materializeze:

e axul drumului si indltimea umpluturii sau addncimea sépéaturii;

e ampriza drumului;
e Inclinarea taluzurilor;
Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregititoare:
e  curitirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;
o decaparea si depozitarea pimantului vegetal si a paméntului mocirlos in afara
amprizei, in vederea folosirii acestuia la lucrdri pentru refacerea mediului (plantatii,
inierbéri);
e asanarea zonei drumului prin indepirtarea apelor de suprafata si de adancime.

in portiunile de drum in care apele de suprafad se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea vor fi colectate si evacuate in afara amprizei.

Tnainte de executarea rambleelor mici, in zonele in care panta transversald a terenului
permite, se face compactarea pimantului natural sub drum pe o addncime de 30 cm. Tot pe
aceastd adincime se compacteazi patul drumului situat in sau la nivelul terenului inconjuritor,
la gradul de compactare previzut de STAS 2914 - 84 cap.3 si Normativul ind. C 182 - 87.

Umiditatea pamantului pus in operd va fi cat mai apropiatd de umiditatea optima de
compactare. in cazul in care umiditatea difera de cea optimi, se vor lua masuri de asigurare a
gradului de compactare prescris. Se admit abateri de umiditate de + 2% pentru pdgménturi
necoezive i de + 4% pentru paméanturi coezive.

Suprafata rambleului va fi nivelatd si compactatd Inainte de venirea ploilor, eliminand in
acest fel, baltirea pe rambleu si efectul infiltratiilor.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si normativele
in vigoare, in misura in care completeaza si nu contravin prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va asigura prin posibilititile proprii sau prin colaborare cu unitdti de
specialitate efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
Caiet de Sarcini. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului verificari
suplimentare, fatéd de prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul este obligat s asigure adoptarea misurilor tehnologice §i organizatorice
care s conduci la respectarea stricti a prevederilor prezentului Caiet de Sarcini. Antreprenorul
este obligat si tind evidenta zilnicd a conditiilor de executare a terasamentelor cu rezultatele
obtinute in urma determindrilor si incercarilor.
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in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini, beneficiarul va
dispune oprirea executiei si luarea masurilor care se impun.

3 MATERIALE

3.1. Pamant vegetal

in vederea executarii traseului proiectat va trebui si se efectueze indepartarea pimantului
vegetal existent pe latimea suprafetei amprizei si transportul lui in depozit.

3.2. Piméanturi pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pdmanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si
identificate conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2-2005, care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

Pentru executarea lucririi se vor folosi pdiménturi cu urmétoarele caracteristici:

e piménturi necoezive medii, fine (fractiunea mai mici de 2 mm reprezintd mai mult de 50
%);

e nisip cu pietris, nisip mijlociu in parti fine neuniforme (granulozitate continud) cu
sensibilitate mijlocie la inghet — dezghet, insensibilitate la variatiile de umiditate;

e coeficient de neuniformitate > 5;

e indice de plasticitate < 10;

e calitatea pentru terasamente - foarte buna.

Pamanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice indltime de terasament, fard a se lua mésuri speciale.

Nu se vor utiliza in ramblee pimanturile organice, maluri, ndmoluri, pAmanturi turboase
si vegetale, piméanturile de consistentd redusi (care au indicele de consistentd sub 0,75), precum
si pamdnturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in
umpluturi bulgiri de pimant inghetat sau cu continut de materii organice (brazde, frunzis,
radicini, crengi, etc.).

Conditiile de utilizare a diferitelor pdmanturi pot fi combinate la cererea dirigintelui cu
masuri specifice destinate a aduce pimantul extras in stare compatibila cu tehnologia de punere
in opera si cu conditiile meteorologice. Aceste masuri care cad in sarcina antreprenorului
privesc modalititile de extragere si de corectii a continutului in apd fird aport de liant sau
reactiv,

3.3. Apade compactare

Sursa de api pentru compactarea terasamentelor sd nu fie murdard si si nu contind
materii organice in suspensie. Apa silcie va fi folositd numai cu acordul dirigintelui. Eventuala
adiugare de produse menite si faciliteze compactarea, se va face numai cu aprobarea
beneficiarului, cu precizarea modalitatii de utilizare.

4, EXECUTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE
fnaintea inceperii lucrarilor de terasamente se vor executa urmatoarele lucriri

pregititoare:
e curitirea terenului de frunze, crengi, iarba §i buruieni pe intreaga suprafata a amprizei
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o decaparea si depozitarea pimantului vegetal. Decaparea se va face pe intreaga suprafata
a amprizei si a gropilor de imprumut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor nainte ca dirigintele si constate si
s3 accepte executia lucririlor pregititoare. Aceastd acceptare va trebui sa fie mentionatd in mod
obligatoriu in registrul de santier.

Se va folosi pamantul din groapa de imprumut, avandu-se in vedere si intruneasca
calitatile paimanturilor recomandate.

Rambleele se vor executa din straturi elementare suprapuse, pe cét posibile orizontale, pe
intreaga latime a platformei si pe intreaga lungime a rambleului.

Piméntul adus pe platforma va fi imprastiat §i nivelat pe intreaga litime a platformei,
urmirind realizarea unui profil longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul definitiv. Profilul
transversal al fiecirui strat elementar va trebui si prezinte pante suficient de mari (minim 5 %)
pentru a asigura scurgerea rapida a apelor de ploaie.

Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
normal prevazute in SR EN ISO 14688-1.

Zonele de la care se prescrie gradul de compactare Pamanturi necoezive imbracaminte permanenta

Primii 30 cm ai terenului natural sub rambleu cu h 2,00 m 95 %

Grosimea maximi a stratului elementar va trebui stabilitd cu acordul dirigintelui de
santier cu cel putin 8 zile inainte de inceperea lucrérilor.
Se recomanda a fi de maximum 20 cm, dupd compactare.

Starea rambleului este controlatd prin supravegherea administratiei pe masura executiei
in urmatoarele conditii:

o controlul va fi strat dupa strat;

° pentru fiecare strat, se vor efectua incercéri cu urmaitoarele frecvente:
Denumirea incercarii Frecventa minimala a incercarilor Observatii
Incercarea Proctor 1 la 5000 me pentru fiecare tip de pamént
Determinarea continutului de apa 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea compactitatii 3 la 250 ml de platforma pe strat

Rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de
compactare, vor fi trecute in registrul de santier.

Stratul superior al platformei va fi executat ingrijit, compactat, nivelat si completat,
respectind cotele din profilul in lung si in profilul transversal si latimea prevazutd in profilul
transversal tip.

Taluzele rambleelor vor avea inclinarea de 2:3 pana la iniltimile maxime pe verticala.

in cazul in care umiditatea pamantului este mai micd decét cea optima, aceasta se
corecteaza dupd asezarea in strat la umiditatea optima si se compacteazd dupd uniformizarea
umiditatii in strat.

Pentru asigurarea scurgerii rapide a apelor la intreruperea lucrarilor de pe o zi pe alta, se
vor lua urmétoarele masuri:

° in punctele joase se fac locuri de scurgere a apelor;
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e se mentin in stare buni pantele si se elimini fagasele formate de mijloacele de
transport, eroziunile, gropile;
o se finiseazi suprafata compactatd cu compactori cu tamburi netezi.

Umpluturile alcatuite exclusiv din materiale granulare pietroase, se vor executa cu
materiale cu granulatia descrescindid de jos in sus, pand la dimensiuni care si impiedice
antrenarea in adancime a materialelor din sistemul rutier.

Pamanturile necoezive se pun in operd in partea superioard a rambleelor, in straturi cu
grosime uniforma pe toati litimea rambleului. Se va evita formarea de pungi de paménturi
necoezive in corpul drumului, in care se pot aduna apele de infiltratie sau meteorice.

in cazul in care apar elemente care indici pierderea stabilitatii sdpaturilor (umeziri locale
accentuate, fisuri, curgeri de taluz), pentru evitarea accidentelor se vor opri lucrarile si se vor lua
masurile tehnice necesare.

Paméntul se compacteazi in straturi nivelate avdnd grosimi uniforme stabilite prin
compactdri de proba, astfel incit sa se realizeze gradul de compactare prescris pe intreaga
grosime si suprafati prin trecerea de mai multe ori prin acelasi loc, iar la compactarea ultimului
strat al terasamentului, pantele trebuie sa aiba valoarea inscrisa in proiect.

Grosimile stratului de pamant inainte de compactare si numarul de treceri vor avea
valorile cuprinse in limitele stabilite de anexa 8 din "Normativul departamental privind
executarea mecanizatd a terasamentelor pentru drumuri" indicativ C182 - 87.

Gradul de compactare care trebuie atins este de 98-100%.

Se determina deflectometria teresamentului cu deflectometrul tip Benkelman, conform
CD 31 — “Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, cu deflectograful Lacroix §i
deflectometrul cu parghie tip Benkelman™.

Valorile admisibile ale deflexiunii

Tipul de pamént conform STAS 1243 Valoarea admisibild a deflexiunii dagm 0,01 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos — nisipos, praf argilos, praf 400

Argila prafoasa, argild nisipoasa, argilda prifoasd —
nisipoasa, argild

450

La terminarea lucririlor, taluzurile de rambleu si debleu si depozitele se inierbeaza sau
se planteazi cu specii forestiere, pentru mirirea stabilitatii si protectie impotriva eroziunii.

5. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

Verificarea topografica a nivelmentului va fi facuta pe profile din 20 in 20 m. Abaterile
limita sunt de 0,05 m fata de cotele de nivel ale proiectului. Abaterile limitd admise la latimea
platformei sunt de 0,05 m fatd de ax i 0,10 m la intreaga lafime.

Interpretarea masuritorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in
scopul controlului calititii executiei lucririlor, se efectueazid prin examinarea modului de
variatie la suprafata drumului a valorii deflexiunii corespunzitoare vehiculului etalon si a valorii
coeficientului de variatie. Interpretarea rezultatelor masurérilor se efectueazi pe sectoare de
maxim 500 m lungime, cu conditia sa fie caracterizate de acelasi tip de pimant, acelagi mod de
alcdtuire si aceeasi grosime a stratului de forma si a stratului de fundatie si de baza.
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La nivelul terenului de fundare, la nivelul inferior al stratului de forma, se considerd
realizat capacitatea portantd necesara dac deflexiunea are valori mai mari decdt cea admisibila
in cel mult 10% din numarul punctelor de masurare.

Uniformitatea executiei se considerd satisficitoare dacd valoarea coeficientului de

variatie este sub 40%.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrdrile de terasamente vor fi supuse receptiilor pe faze de executie preliminare §i
receptiei finale.

In cadrul receptiei pe faze (lucriri ascunse) se verificd respectarea prevederilor
proiectului si prezentului caiet de sarcini.

in urma verificarii se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii la faza urmatoare de executie.

Receptia pe faze se efectueazi de citre inspectorul de santier si seful de lot; procesul
verbal de receptie trebuie sa poarte ambele semnituri.

Receptia pe faze se efectueazi, in mod obligatoriu, la urmitoarele etape de executie a

terasamentelor:
° trasarea si sablonarea lucrarii;
o asanarea zonei drumului;
° decaparea / depozitarea stratului vegetal / brazdelor;
° realizarea treptelor de infratire;
° compactarea terasamentelor.

Receptia pe faze se efectueazi in cazul rambleurilor pentru fiecare metru din inaltimea
de umplutura si la nivelul patului drumului, iar in cazul debleurilor la cota finalé a sapaturii.

Registrul de procese verbale pentru lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control si comisiilor de receptie preliminari si finala.

6.1. Receptia preliminard
La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei parti din acestea se va efectua
receptia preliminara verificindu-se:

o concordanta lucrarilor cu prevederile documentatiei tehnice aprobate si ale caietului de
sarcini;

o lucrarile executate fati de documentele de control incheiate pe parcursul executiei si
procesele verbale de receptie pe faze;

o natura paméntului din corpul terasamentului.

Lucrérile nu se vor receptiona daci:

o nu sunt realizate cotele si dimensiunile profilurilor transversale;

o nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului (atestat de procesele verbale de
receptie pe faze);

o nu este realizatd capacitatea portantd necesara;

o elementele de colectare si evacuarea apelor sunt necorespunzitoare;

o nu s-au respectat elementele geometrice proiectate;

o intervin fenomene de instabilitate a terasamentelor.

Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.
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6.2. Recepfia finali

Receptia finala se face odatd cu receptia finald a intregii lucrari. La recepfia finald se va
consemna modul de comportare al lucrarilor si dacd acestea au fost intrefinute corespunzator.

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI NR. 02

FUNDATII DE BALAST
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CAPITOLUL I - GENERALITATI t
S

Descrierea lucrarilor: se va executa un strat de balast cu grosimea de 25 r&@
regaseste prin sondaje zestre existentd, aceasta se ca completa cu aport deha

un strat de minim 25¢cm dupé compactare.

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

de fundatie din balast din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.
1.2. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie
folosite, previzute in SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13285:2018 si de stratul de fundatie
realizat conform STAS 6400-84.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, in functie de
grosimea stabilitd prin proiect si variazd conform prevederilor STAS 6400.

2.2. Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea méasurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,,Inginerul” semnific pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast cu granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sd provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s&
contind corpuri striine vizibile (bulgari de pdmant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie si corespundd calitativ cu prevederile SR
EN13242+Al1.

3.4, in conformitate cu prevederile SR EN 12620+A1:2008, pct. 2.3.4.2 balastul pentru a fi
folosit in stratul de fundatie,trebuie sa indeplineascd caracteristicile calitative ardtate in tabelull.
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Tabel 1
CONDITII DE METODE
ADMISIBILITATE DE
EARACTERISTIC AMESTEC | FUNDATII VERIFICARE
OPTIM RUTIERE CONFORM
Sort, mm 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni %
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18
0-1 mm 12-22 4-38
0-4 mm 26-38 16:57 :ﬁg izézls
0-8 mm 35-50 25-70 SR EN 933-1
0-16 mm 48-65 37-82
0-25 mm 60-75 50-90
0-50 mm 85-92 80-98
0-63 mm 100 100
Granulozitate continua SR EN 13242
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 SR EN 933-8
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % max. | 30 50 SR EN 1097-2

3.5. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.6. Agregatul se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitdtii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operd se va
face numai dupd efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din
depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupd aprobarea Inginerului.

3.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE
si, dupad caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de
incercare prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

3.7. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesar si de esalonarea lucrérilor.

3.8. fn cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sd se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite.

4. APA

4.1. Apa necesard compactdrii stratului de balast poate si provina din reteaua publici sau din
alte surse, dar in acest din urmi caz nu trebuie s conting nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI INAINTE DE REALIZAREA
STRATULUI DE FUNDATIE

5.1. Controlul calittii se face de citre Antreprenor, prin laboratorul sdu, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 2.

Tabel 2
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Nr. | Actiunea, procedeul Frecventa minima la aprovizionare Metode
crt. | de verificare sau La aprovizionare cantitati | La locul de punere in de
caracteristicile care mari operd determina
se verifica -re conf.
0 1 2 3 4
1 Examinarea datelor La fiecare lot - -
inscrise 1n certificatul aprovizionat

de calitate sau
certificatul de garantie

2 Determinarea O proba la fiecare lot - SR EN
granulometrica. aprovizionat, de 500 mc 933-1
Echivalentul de nisip. | pentru fiecare sursi (daca
Neomogenitatea este cazul pentru fiecare SR EN
balastului lot) 033-2
3 Umiditate - O proba pe schimb (si STAS
sort) inainte de Inceperea 4606

lucrérilor si ori de céte
ori se observa o

schimbare cauzati de

conditii meteorologice

o Rezistente la O proba la fiecare lot - SR EN
stardmare prin metoda aprovizionat pentru 1097-2
de incercare Los fiecare sursa (sort) la
Angeles fiecare 5000 mc
5 Forma granulelor O probi la max. 5000 mc - SR EN
pentru piatra sparta. pentru fiecare sort si 933-4
Coeficient de forma fiecare sursd

CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE
COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

6.1. Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de cétre un laborator de
specialitate acreditat inainte de inceperea lucrdrilor de executie.

6.2. Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

- pd max = densitatea volumica in stare uscati, maxima exprimata in g/cm3

- Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

pd = densitatea volumica, in stare uscat, efectivi, exprimati in g/cm3
Wef = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in %
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pd
pdmax

in vederea stabilirii gradului de compactare: D = x100

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmiri realizarea gradului de compactare arétat la
art.13.

CAPITOLUL IV - PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor
de terasamente, sau de strat de form3, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru
realizarea acestor lucrén.

8.2. Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in operd a balastului.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrfrile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucréri prevdzute in acest scop in
proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul
la autostrdzi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat
drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuérii apelor in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, acestea
fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A BALASTULUI

9.1, Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe
un tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o ldtime de cel putin 3,40 m (dublul 1atimii
utilajului de compactare).

9.2. Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de rispéndire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.3. Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuénd controlul compactdrii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate
de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si
realizeze o noud Incercare, dupid modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare
folosit.

9.4. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrérii.
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Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi
la urmérirea calitétii lucrdrilor ce se vor executa.

10. PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea prevdzutd in proiect si de grosimea optimd de compactare
stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevézute in
proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditétii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire.
Stropirea va fi uniforma evitindu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare
si tehnologia.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga ldtime a platformei,
acostamentele se completeazd si se compacteazi odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta s
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor,
conform pct. 8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care rdmén
dupd compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteazd. Suprafetele cu
denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleazi si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisd asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghité
de gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea
compactdrii, incercérile si determindrile aratate in tabelul 3.

Tabel 3

Nr. Determinarea, procedeul de Frecvente minime la locul | Metode de

crt verificare sau caracteristica, care se | de punere in operi verificare
verificé conform

1 Determinarea umiditatii de zilnic, dar cel putin un test la | STAS
compactare si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de 46006

circulatie

2 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafatd | -
compactat de 2.000 mp de strat

3 Determinarea gradului de compactare | un test la fiecare 250 m de STAS
prin determinarea greutdtii volumice | banda de circulatie 1913/15
in stare uscata
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CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE
VERIFICARE

12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast este cea din proiect.

Abaterea limitd, locald, la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm in orice punct de misurare.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media mésurdtorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevézuti in proiect. Abaterile limité la latime
pot fi +/- 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast este cea prevdzutd in proiect. Deniveldrile
admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru Imbracimintea respectiva si se
mdsoard la fiecare 25 m distantd. Abaterea limitd la panta transversald este +/-0,4% fatd de
valoarea pantei indicate in proiect.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limitd la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm.
In cazul unor abateri > +20 mmm, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urmari
ca la cota superioara a stratului acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de bazi), in zonele
respective abaterea de la cota proiectatd sa nu depageasca 2 cm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast trebuie compactate pani la realizarea urmétoarelor grade de
compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin incercarea Proctor
modificatd conform STAS 1913/13
- pentru drumurile din clasele tehnice I, 11 si I11

o 100% in cel putin 95% din punctele de masurare;

o 98% in cel mult 5% din punctele de mésurare la autostrdzi si/in toate punctele de

maésurare la drumurile de clasa tehnic 11 si I11;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

o 98%, in cel putin 93% din punctele de misurare;

o 95%, in toate punctele de misurare.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m lungime

astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si nu pot fi

mai mari de + 2,0 cmy;
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- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aritate in proiect si nu pot fi
mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucriri ascunse se efectueazi conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitdtii in constructii aprobat cu HG 492 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executic determinante, elaborati de MLPAT si publicatd in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cénd toate lucrérile previzute in documentatii
sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate.

15.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirmd posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueazi de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

La terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui strat component,
imediat superior. Cu aceasta ocazie se verifica respectarea proceselor tehnologice aplicate in
executie, latimi, grosimi, pante transversale si suprafatare, calitatea materialelor folosite,
calitatea executiei lucrarilor si capacitatea portanta la nivelul stratului executat.

Se verifica exactitatea rezultatelor determinarilor inscrise in registrele de laborator,
facandu-se eventualele remedieri necesare.

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare,
specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executa eventualele
remedieri. La terminarea executiei straturilor de fundatie si inainte de executarea imbacamintei,
se efectueaza aceleasi verificari ca si la receptia pe faza. Rezultatele se consemneaza intr-un
proces verbal de receptie respectand aceleasi indicatii aratate mai sus.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si
fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

17. RECEPTIA FINALA
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Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va

face In conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si
completérilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

Intocmit,
ing. Rumelia Adrian

SC EYED PROJECT SRL

Advesa: Stv. Stefan cel Mare, bl 414, Mun. Vasfin
CUI: 43396740, J37/748/ 2020

Telefon: 0755.817.950

E-mail: eyedproject20208gmailcom




 REABILITARE STRADA MARASESTI DIN LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA
MUNTENI, JUDETUL GALATI"
Beneficiar: UA.T. COMUNA MUNTENI, JUDETUL GALATI

CAIET DE SARCINI NR. 03

STRAT DIN PIATRA SPARTA/ PIATRA
SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

Descrierea lucrarilor: se va executa un srtat de baza din piatra sparta

grosimea de 15 cm.

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind ex
din piatré spartd din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor. g . -~ LS
1.2. El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1:20 :@]{ @Nil?{QS{S;EO
care trebuie sd fie indeplinite de materialele folosite si in STAS 6400-84 desstiatul de.
executat.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri
de imbundtétire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pAmanturi coezive, stratul din
piatrd spartd se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dup3 cilindrare.

Cénd stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia de substrat
drenant, asigurdndu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de
evacuare a apei.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, verificdri suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4, In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrérilor i luarea masurilor care se impun.

2.5. Notiunea ,,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia straturilor din piatrd spartd se utilizeazd urmatoarele agregate:

- piatrd spartd (mare) sort 40-63 mm;

- piatrd sparta (split) sort 0-40 mm;

- cribluré sort 4-25 mm;

- savura sort 0-8 mm;

- nisip de concasare sort (-4 mm,

3.2. Agregatele trebuie si provina din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apd sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
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3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sd corespundi calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1.

Caracteristici Conditii de admisibilitate Metode de verificare
conform

Coeficient de aplatizare 35 (F135) SR EN 933-3

maxim

Rezistenta la sfardmare prin SR EN 1097-2

metoda de Incercare Los
Angeles (LA) % max.

-clasé tehnica I-11 25 (LA25)
-clasi tehnica III-V 30 (LA30)

3.4. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitétii acestora.

3.6. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE
si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de
incercare prin care sd se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

3.7. In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitdrii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificiri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care s3 le fereasca de impréstiere, contaminare sau amestecare.

4. APA

4.1. Apa necesari realizarii straturilor de fundatie poate s provind din reteaua publicd sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s contina nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

5.1. Controlul calitdtii se face de cétre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 1.

Tabel 1
Nr. Actiunea, procedeul de Frecventa minima la aprovizionare | Metode de
ert. | verificare sau caracteristicile La aprovizionare La locul de determinare
care se verifici cantititi mari punere in operi conf,
1 2 3 4
1 Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot - -
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie
2 Corpuri straine: In cazul in care se Oridecateori | STAS 4606
-argila buciti observa prezenta apar factori de
-argild aderenta lor impurificare
-continut de carbune
3 Continutul de granuele alterante, O probi la max. - SR EN
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moi, friabile, poroase si vacuolare 5000 mc pentru 13043/AC
fiecare sursi
4 Granulozitatea sorturilor O probi la max. - SR EN
5000 mc pentru 933-1
fiecare sort si sursa
5 Forma granulelor pentru piatri O proba la max. - SR EN
sparta. Coeficient de forma 5000 mc pentru 933-4

fiecare sort si
fiecare sursi

6 | Echivalent de nisip (EN numai la O proba la max. - SR EN
produse de balastiera) 5000 mc pentru 933-8
fiecare sursa
) Rezistenta la actiunea repetati a O proba pentru - SR EN
sulfatului de saodiu (Na2S04), 5 fiecare sursa 1367-2
cicluri

8 Rezistenta la sfardmare prin O proba la max. - SR EN
metoda de Incercare Los Angeles 5000 mc pentru 1097-2

fiecare sort si
fiecare sursi

9 Caracteristici de compactare O proba pentru - STAS
Proctor modificat fiecare sursa 1913/13

CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE
COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale pietrei sparte se stabilesc de catre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

pd max = densitate maxima in stare uscatd, maxima exprimati in g/cm3

Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimata in %

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

pd = densitatea in stare uscatd efectivé, exprimati in g/cm3
W = umiditatea, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare,

pd

b pd max

x 100%

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de compactare aritat la art.
13.
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CAPITOLUL IV - REALIZAREA IMBRACAMINTII DIN PIATRA
SPARTA

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia imbracamintii din piatra sparta se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor
de terasamente sau de strat de form3 sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu
prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrdrilor pentru realizarea imbracamintii din piatra sparta se vor
verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare punerii in oper2 a straturilor de fundatie.
8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrrile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racorddrile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucréri
prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd sparti se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de
sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. Tnainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executdrii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face separat si pe substratul de balast in cazul in care acesta este necesar
conform art. 2.1.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m
cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, dacid grosimea prevdzuta in proiect se poate executa
intr-un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de réspandire, pentru realizarea grosimii
respective cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin incercéri de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si
realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste Incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactrii i anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul stratului din piatrd spartd mare se mai urméreste stabilirea corectd a atelierului de
compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a
numdrului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatd pana la fixarea pietrei
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sparte i in continuare a numérului minim de treceri, dupa asternerea in doud reprize a splitului
de impénare 16-25 mm, pini la obtinerea inclestirii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daci rotile ruloului nu mai lasa nici un
fel de urme pe suprafata fundatiei de piatrd sparti, iar alte pietre cu dimensiunea de cca.
40 mm aruncate in fata ruloului nu mai pitrund in stratul de fundatie si sunt sfirimate,
fara ca stratul de fundatie si sufere dislocari sau deformiri.

9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd
pentru restul lucrérilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru
a servi la urmdrirea calitdtii lucrarilor ce se vor executa.

10. EXECUTIA STRATURILOR DE PIATRA SPARTA
IMBRACAMINTI DIN PIATRA SPARTA SORT 0-63 mm

10.5. Pe terasamentele receptionate, realizate din pdménturi coezive si pe care nu se prevdd in
proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de formi, se va executa in prealabil un
substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea i nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute
in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreazi.

10.6. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparti se asterne cu un repartizor-finisor de asfalt, cu
o eventuald completare a cantitdtii de ap3, corespunzétoare umiditatii optime de compactare.
Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect.
10.7. Cantitatea necesard de ap@ pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire
uniforma evitindu-se supraumezirea locala.

10.8. Compactarea stratului de piatra sparta se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor
de compactare.

10.9. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteazi odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si
fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor
conform pct.8.3.

10.10. Deniveldrile care se produc in timpul compactérii sau care rdméan dupd compactarea
straturilor de fundatie din piatrd spartd se corecteaza cu material de aport i se recompacteaza.
Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazd dupd contururi regulate, pe toaté
grosimea stratului, se completeazd cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.

10.11. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatr sparti inghetata.

10.12. Este interzisd de asemenca asternerea pietrei sparte, pe patul acoperit cu un strat de
zdpada sau cu pojghité de gheata.
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11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor din piatrd spartd se vor face verificarile si determinarile
ardtate in tabelul 2, atdt pentru substratul de fundatie din balast (daca este cazul) cit si pentru
stratul din piatra sparta.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul imbracamintii din piatra sparta aceasta se determind
prin masuratori cu deflectometrul/deflectograful conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacititii portante cu deflectometrul nu este posibild din cauza spatiilor
inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de
Inginer.

Tabel 2
Nr. Determinarea, procedeul de | Frecvente minime la locul | Metode de verificare
crt verificare sau caracteristicile de punere in lucru conform
care se verifica
1, Incercarea Proctor modificatd | - STAS 1913/13
2 Determinarea umidittii de minim 3 probe la o STAS 1913/1
compactare suprafatd de 2000 mp de
strat
D Determinarea grosimii stratului | minim 3 probe la o -
compactat suprafatd de 2000 mp de
strat
4, Determinarea gradului de 1 test la fiecare 250m de STAS 1913/15
compactare prin determinarei banda STAS 12288
volumice pe teren
5. Verificarea compactrii prin minim 3 Incercéri la o STAS 6400
incercarea cu p.s. in fata suprafatd de 2000 mp
compresorului
6. Determinarea capacititii la distante de 20 m pe Normativ
portante la nivelul superior al fiecare banda de circulatie | CD 31
stratului de fundatie
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CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE
VERIFICARE

12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum £20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafati de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media mésuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limitd la latime pot fi +5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
12.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbricdmintii sub care se executd,
prevazuta in proiect.

Abaterea limité la pantd este +0,4%, in valoare absolutd si va fi masurati la fiecare 25 m.
12.4. Declivititile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatrd sparta sort 0-63 mm trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata
prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:
- pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III

o 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;

o 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de

masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;

- pentru drumurile din clasele tehnice I'V si V

o 98%, in cel putin 93% din punctele de misurare;

o 95%, in toate punctele de misurare.
13.2. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor din piatra sparta se considera realizata
dacd valorile deformatiilor elastice mésurate corespunzatoare tehnicii de misurare cu
deflectometrul cu parghie tip Benkelman are valoarea admisibila de 227 /100 mm..

Uniformitatea este consideratd satisfacitoare dacd valorile coeficientului de

neuniformitate < 35%.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelérilor suprafetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul dreptarului de 3,00 m

lungime astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie gi denivelarile

admise pot fi de maximum = 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;
- in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor aritate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum = 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.
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In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevdzute in prezentul caiet de sarcini, se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de fazi pentru lucrari ascunse se efectueazé conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG 492 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cénd toate lucrérile prevazute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificérile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5,11,12, 13 si 14.
Comisia de receptie examineazi lucririle si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatérile consemnate pe
parcursul executiei de ctre organele de control.

Tn urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazad in registrul de lucréri

dascunse.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si
modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupi expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daci
acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrdri, in conditiile
respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor
aprobate cu HG 940 si HG 1303.

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI NR. 04

IMBRACAMINTI BITUMINOASE CILINDRATE
LA CALD
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

Descrierea lucrarilor:

- se va executa un strat de legaturd din mixturi asfaltice tip BADPC 22,4 cu

- se va executa un strat de uzurd din mixturi asfaltice tip BAPC 16 cu giosi
(5cm. la drumurile laterale).

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie\Ga
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora,
materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in opera, precum si
executate din aceste mixturi.

1.2. Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor
publice si a strizilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare.

Aceste cerinte se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta sistemului
rutier.
Mixtura pentru uzura ciii pe pod va avea aceleagi performante cu cea din cale curenta.

1.3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat
spre cel fundamental mentionat in SR EN 13108, primordiali fiind realizarea performantelor
mentionate in normativ.

1.4. Mixtura asfalticad utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de
calitate din acest normativ si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a drumului, zona climatica
si studiul tehnico-economic.

1.5. Performantele mixturilor asfaltice se studiazd si se evalueazi in laboratoarele
autorizate sau acreditate - acceptate de citre beneficiarul lucrarii.

1.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza
mixturi asfaltice ce respecta cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu cerintele
standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare.

2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

2.1. Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un
proces tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura
(rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.
2.2. imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

e stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);

o stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).
Tmbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de
uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.
Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componenta structurilor rutiere si
peste care se aplica imbracamintile bituminoase.
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Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.
Tabelul 1. Sinteza mixturilor astaltice fabricate in Romania

) ; Tip mixturd
o & e Clasa tehnici a R ey
Nr Denunise i Notare conform seriei de JRms—— in functie de
’ y Notare*® standarde SR EN 13108 Utilizane L . dimensiunea
Cit. simbol e calepgoria tehnica :
engleza (franceza)* X e maxima a
a strizii .
sranulei, @
0 1 2 3 4 5 6
Beton astaltic cu BA®D rul Strat de NLIV. V 5
1 | criblurd BA @ liant AC(EB) ® rul liam rulare’ l?Il I.V i 11,2
uzurd ! 16
Beton asfaltic cu Strar de 8
2 | pletrig concasat B‘TI;C“: AC (EB} @ rul liant rulare; IV,V/IV 1.2
BAPCO Ak uzuri 16
Mixturd asfalrici Strat de T
3 | stabilizata MASE AL sMA @ rut tiam rularei | H I IOV 1.2
MAS® i wzard i 16
o | Mixturd astaics [ MAP® | o S";“ g L1, 11/ "
poreasi MAP® | rul liant {REBRCDmESenL | Tl LI, 10
zurd
Beton asfaltic )
B leg Strat de LIL L IV, W/
5 | deschis cu AF‘?{ 8 | AC (EB) @ leg liant s | AR 24
criblurii BAD® . £ g
Beton asfaltic
deschis cu BADPC®D Strat de LIV, v
b apr 117 ¥
L pictri§ concasat leg. liant AL (R ag s legiturd I, 1L IV 224
BADPCOD
Beton asfaltic
deschis cu BADPS © . . Strat de i
r FU IV 2
! pietrig sortat leg. liant i (ERF PR legiturd AL 224
BADPS @
Anrobat
bitumines cu LIL 1L, IV, W
7 D
& | criblurs pener | ABP D922 | 40 (k) & baza liant Smte | g pon ey 254
liant bazh 31,5
strat de bazi
AB @
Anrobat
bituminos cu ABPC D . Strat de HI, IV, Vi 224
? pietris concasat baza liant AL (ES) & s it bz 11, 100, 1V 31.5
ABPC @
Anrobat
bituminos cu ABPS® i . Strat de . n
10 pietris sortat b fiane AC (EB) @ bazi liant bazd VIV 31,5
ABPC @
" Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
""BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris
sortat cu graula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru
adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura
asfaltica stabilizata cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi
pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16
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Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 = mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16 pentru
strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

2.3. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica
a strazii:

e beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-1;
e mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si

aditivi de stabilizare - conform cu SR EN 13108-5;

e mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea

apei si reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzuri (rulare)

Nr. | Clasa tehnici a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima
crt. drumului tehnica a strazii a granulei de cel mult 16mm
Mixturd asfaltici stabilizata
1 LI LIl T — =
Mixturd asfaltici poroasi
Mixturii asfaltica stabilizata
2 I 111 Beton asfaltic cu criblura
Mixturi asfaltici poroasi
Mixturd asfaltici stabilizati
3 v v Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
y Beton asfaltic cu criblurd
4 V - e e
Beton asfaltic cu pietrig concasat

2.4. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele
tipuri de mixturi asfaltice, conform cu SR EN 13108 — 1, in functie de clasa tehnica a
drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):
Tabelu] 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legiturd

Nr. | Clasa tehnica Cate_gurla Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
. tehnica a .
crt. | adrumului - granulei de cel mult 22,4 mm
strazii
1 LL1II, 1 Beton asfaltic deschis cu criblurd
Beton asfaltic deschis cu criblurd
2 L IV 11, I — o en o
Beton astaltic deschis cu pietrig concasat
Beton asfaltic deschis cu cribluri
3. v v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

2.5. Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane
asfaltice (anrobate bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a
drumului / categoria tehnica a strazii (tabelul 4).
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Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. | Clasa tehnici | Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | adrumului a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 LI, I Anrobat bituminos cu cribluri
Anrobat bituminos cu cribluri
2 1L IV 11, 111 e
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu cribluri
3 v v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat
2.6. Mixturile asfaltice se aplica pe:

[ ]

straturi de fundatie;
straturi de baza;
imbracaminti rutiere existente.

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate

naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment
sau pe imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura peste

stratul suport.

din:

Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

2.7. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare

SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:

e

Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure,
de regula magmatice, bazice si semibazice;

Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor
din balastiera;

Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si
spalare, cu dimensiunile 0...2 mm;

Nisip de concasaj: Agregat natural de cariera/balastiera sfardmat artificial cu
dimensiunile 0...2 mm.

CAPITOLUL II - MATERIALE
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3. AGREGATE

3.1. Pentru Tmbracaminti bituminoase se utilizeazi un amestec de sorturi din agregate naturale
neprelucrate si prelucrate care trebuie s3 indeplineasca, conditiile de calitate in conformitate cu
prevederile Caietului de sarcini AND 605, tabelele 5, 6, 7 si 8.

Clasa minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de cariera, In functie de clasa
tehnicd a drumului sau categoria strizii, trebuie si fie conform SR EN 13242-A1-2008.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienta a agregatelor naturale de carierd
trebuie si fie conform SR EN 13242-A1-2008.

Agregatele naturale vor respecta prevederile SR EN 13043,

Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie spalate in
totalitate, Inainte de a fi introduse in instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, previzute cu
platforme betonate, avdnd pante de scurgere a apei si pereti despdrtitori, pentru evitarea
amestecarii si impurificarii agregatelor.

3.2. Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupi verificarea certificatelor de
conformitate care atesta calitatea acestora.

3.3. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale
sunt conform din SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 —
conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

4. FILER

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta
sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea,
ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in

tabelul 9.
Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

R Caracteristica Conditii de calitate I!letuda o
crt. incercare
1 | continut de carbonat de calciu | >90% categorie ccyy SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
5 | srannlometis e s 100
= 025 ...min.85
L — min.70
3 | continut de apa max. [ % SR EN 1097-5
valoarea vby g/kg SR EN 933-9
4 | particule fine nocive categorie < 10
bel 0

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.
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5. LIANTI
5.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet
de sarcini sunt:
e bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art.32 din prezentul normativ;
e bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratic 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.
Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din
tabelul 1, si anume:
e pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

e pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu
penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

e pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

tegenda

Zona calda

Zonao rece | B U L G A R | A

Fig. 9 — Zonecre climatica

5.2. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN
14023 + Anexa Nationald NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentard de ductilitate la
25°C (determinata conform SR 61):
* mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbétrénit prin metoda TFOT/RTFOT!
* mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT!

Nota ! fmbdtrdnirea TFOT si RTFOT se realizeazi conform SR EN 12607-2 si SR EN 12607-1.
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5.3. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim
80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respective in caz contrar, se aditiveaza cu
agenti de adezivitate.

5.4. Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometricd conform SR 10696 si/sau

SR EN 12697-11.
Pentru agregatele de balastierd, adezivitatea se va determina obligatoriu atdt prin metoda
cantitativd (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11) cét si prin metoda calitativa, conform
Caiet de sarcini NE 022-2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea
mai dezavantajoasa.

5.5. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteazi separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producdtorului de bitum, respectiv
specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada §i temperatura de
stocare va fi aleasd in functie de specificatiile produciatorului, astfel meét caracteristicile initiate
ale bitumului sa nu sufere modificéri la momentul preparrii mixturii.

Se recomandi ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120 °C...140 °C iar eel modificat de
minimum 140 °C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru .

5.6. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida
conform SR 8877-1 si SR EN 13808.

5.7. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu
performantele produsului si se vor efectua verificiri ale caracteristicilor produsului, conform art.
28 (pentru bitum si bitum modificat) si art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot
aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment:
- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment

5.8. Pentru amorsari si badijondri se va folosi emulsie bituminoasé cu rupere rapida sau
bitum tiiat, cu respectarea prevederilor SR 8877 — 1 si SR EN 13808.

Emulsia bituminoasad cationicd se va depozita in rezervoare metalice verticale, curitate in
prealabil, previzute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incilzire.

6. ADITIVI

6.1. in vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti
aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii
de mdrire a lucrabilitatii, fie in mixtura asfaltici, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau
organice, polimerii, etc.

6.2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care
poate fi addugat in cantitati mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice,
sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau
culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati
aditivi si produsii care se adaugi direct in bitum §i care nu modifica proprietitile fundamentale
ale acestuia.
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6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
citre un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea
cerintelor de performanta specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un
agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan naTional, cum ar fi agrementul tehnic.

7. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR iNAINTE DE ANROBARE
Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbricémintile bituminoase, se
verificd In conformitate cu prescriptiile din prezentul caiet de sarcini.

CAPITOLUL III - PROIECTAREA MIXTURILOR. CONDITII TEHNICE

8. COMPOZITIA MIXTURILOR
8.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul

modificat, aditivii §i materialele granulare.
8.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru

drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

2_: Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Filer

Criblurd

Mixturi asfaltici poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Filer

Cribluri

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
3. | Beton asfaltic cu criblura concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

4. | Beton asfaltic cu pietris concasat Pietris concasat

1. | Mixtura asfaltici stabilizata
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Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
6. | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pictrig sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

7. | Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Nisip de concasaj saun sort 0-4 de
concasaj

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
8. | Anrobat bituminos cu criblura concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
9. | Anrobat bituminos cu pietri§ concasat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Nisip de concasaj san sort 0-4 de
10. [ Anrobat bituminos cu pietris sortat concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

5 Beton asfaltic deschis cu criblura

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau
amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din
amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie
de maximum:

e 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

* 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabila, dupa caz.

8.3. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt

conform:

e tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzura/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;

e tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
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Tabelul 12 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Nr. Strat de vzura Steat de Strat de baza
ert. legatura
Fractiuni de agregate AB 31,5
i 22, C
naturale :l;:t;mestecul BAS | BAIL2 BAILG B::i\)gc 2;4 AB 22.4 A.}lil’q
& = L il b ) L
BAPC 8|BAPCIL,2| BAPCIl6 BADPS 22.4 ABPC 22,4 ABPS
31,5
1. [Filer st fractiuni din nisipuri | 9...18 | 8...16 815 5...10 3.8 5 T
sub 0,125 mm, %
s ] N -1 ~1e . 15 .
3. :;;lllt;i;';‘aframmwa (0,125 .4 Diferenia pand Ja 100
3. |Agrepate naturale cu 22,44 34,48 | 36...61 53...72 57..73 | 40...63
dimensiunea peste 4 mm, %4

Tabelul 13 — Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate
bituminoase

Marimea BAD 22,4 AB 31,5
ochiului sitei BA 8 BA 11.2 BA 16 BADPC AB 224 ABPC
conform SR EN BAPC 8 | BAPC11.2 | BAPC 16 224 ABPC 31,5
933-2, mm BADPS 22.4 ABPS
224 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
224 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
12 100 90...100 - - - -
8 90...100 75.:85 61...82 42...61 38...08 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20:..35 19...34 22..:47
0,125 9...18 8...16 8...15 8...10 3...8 3...12
0.063 7...11 8wl s o I | i 2D 2eiid

8.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale

amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

e tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzura/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;

e tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;

e tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica SRERBANioe i
crt. MAS 11,2 MAS 16
1. | Fractiuni de agregate naturale din amestecul

total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pani la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 63...75
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2. | Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri, %
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17:.:25
0,125 9...13 10...14
0,063 B2 9...12
Tabelul 15 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
22.4 100
16 00...100
2 8...12
0,063 2.4

8.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre
un laborator de specialitate autorizat / acreditat tindnd cont de valorile precizate in tabelul 16. In
cazul in care, din studiul de dozaj rezulta un procent optim de liant in afara limitei din tabelul
16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixturi
MASI1,2 6,0
MASI6 5.9
BA 8 6.3
uzuri (rulare) BAPC 8 )
BA 11.2
BAPC 11.2 0
BAle6 5.7
BAPC16 5.7
MAPI6 4
legaturi (binder) BAD 224
BADPC 224 4,2
BADPS 224
bazi AB 224
ABPC 224
AB3L5, 4,0
ABPC 315
ABPS 31,5

8.6. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

8.7. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj)
va include rezultatele incercarilor efectuate conform pct. 8.8, pentru cinci continuturi diferite de
liant.
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8.8. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde
obligatoriu:

e verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);

¢ procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

e stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

e validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1 din

AND 605.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cind apare cel putin una din
situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

CAPITOLUL IV - PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA

9. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

9.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si pe
probe prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul executiei, precum gi din straturile
imbracamintii gata executate.

9.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

9.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se
incadreze n limitele din tabelele de mai jos.

9.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN 12697-6 si
SR EN 12697-34.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B al Normativului AND 605.

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii Stabilitate | 17dice | Raport | b o btia | Sensibilitate
i N de S/, & a
crt. asfaltice la 60 °C, v de apa, la apa,
KN curgere, min. % vol. of
’ mm, KN/mm
1. | Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1.5..5.0 min, 80
2. | Mixturi asfaltica poroasid | 5,0...15 1.5..4,0 2,1 - min. 60
3. | Beton asfaltic deschis 5.0..13 1.5..4.0 1,2 1.5..6,0 min. 80
4. | Anrobat bituminos 6,5...13 1.5..4,0 1.6 1.5...6,0 min. 80
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Tabelul 18—Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercari dinamice

Mixturi
Caracteristica asfaltica pentru
Nr. =
ik 7 ‘ stratul de uzura
Clasa tehnici drum I-11 HI-1V
Categorie tehnici strada I 11-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5.0 6.0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20000 | 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
pm/miciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. | 4200 | 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie Ia ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0.3 0.5
- Adincimea figasului, % din grosimea initiali a probei, max. 3.0 7.0

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legituri determinate prin incercari

dinamice
e Mixturi asfaltici pentru
Nr. e stratul de legitllllrﬁ
crt. Clasa tehnicid drum I-11 HI-1V
Categorie tehnici stradi | 11-111

1., Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9.5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

;n(ziz:“onnapa la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,

um/m/eiclu, max. ap W
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrici solicitata la

intindere indirecti: Numir minim de cicluri pani la fisurare | 400 000 300 000

la 15°C
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau

prismatice, £ 10, minim 150 100
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Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incerciri dinamice
Mixtura asfaltica

, Caracteristici pentru stratul de
Nr. e
it baza
’ Clasa tehnica drum I-11 HI-1V
Categorie tehnici strada || 11-111
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii. % maxim 0 10

1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim | 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,

pm/m/ciclu, maxim 2.0 3.0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenia la oboseald, proba cilindricd solicitatd la intindere

indirecti: Numir minim de cicluri pini la fisurare la 15°C 500 000 | 400 000
2, Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice

e” 10°, minim 150 100

Tabelul 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

s Caracteristica
crt.
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2
4. Sensibilitate la apa, % min. 80
Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase
Nr. o g
Caracteristica
crt.
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2. | Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

10. Caracteristicile straturilor gata executate

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbracémintilor bituminoase executate

11. Gradul de compactare §i absorbtia de apa

a. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate In strat si densitatea aparentd determinate pe epruvete Marshall compactate
in laborator din aceeasi mixtura asfaltica.

Nota: Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697-6. Densitatea aparenta a mixturii
asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat sau prin
masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate, la minim 7 zile dupa
asternere.
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b. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu

diametrul de 100 mm netulburate.
c. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa gi gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse In prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi astaltice

Nr. Tipul stratului Absorb}ia de api, Gradul dg compactare,
crt. % vol. %5, min.

1. Mixturdi asfaltica stabilizata 2...6 97

2. Mixturil asfaltici poroasi - 97

3. Beton asfaltic 2..5 97

4, Beton asfaltic deschis 3...8 96

5. Anrobat bituminos 2...8 97

12. Elemente geometrice
a. Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie sd indeplineasca

conditiile din tabelul 24,

Tabelul 24. Elementele geometrice i abaterile limitd pentru straturile bituminoase executate

S Abateri limiti locale
Ne- Elemente geometrice e admise la elementele
ert. admisibilitate* .
geometrice
] Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN Nu se admit abateri in
12697-36 minus fati de grosimea
- strat de uzura 4,0 cm prevazutil in proiect
- strat de legéturi 50cm pentru fiecare strat.
- strat de baza 22.4 6,0 cm
- strat de bazi 31,5 80cm
2 | Latimea partii carosabile Pro?ll transversal £ 20 mm
proiectat
3 | Profilul transversal
- in aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm fﬂ!ﬁ de cotele
- in curbe §i zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - pantil unicii
4 Profil longitudinal, in cazul
drumurilor noi, declivitatea, % % 5,0 mm fata de cotele
maxim profilului proiectat, cu
- autostrizi - conform PD 162 conditia respectirii
-DN - conform STAS 863 pasului de proiectare
- drumurisstrazi - conform STAS 10144/3 | adoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform
art. 2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 1296/2017, cu modificarile si completarile

ulterioare.
b. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care

trebuie s fie indeplinite sunt conform tabelului 25.
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c. Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in
cazul straturilor de baza si legaturd, inainte de asternerea stratului superior. Acestea nu vor
depasi Smm. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzuri executate din mixturi
asfaltice se efectueazd in termen de o lund de la executia acestora, inainte de receptia la
terminarea lucrdrilor.

Tabelul 25 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica T s
Nr. admisibilitate* -
= I Metoda de incercare
Crt. St Uzurd | Legiturs,
rat -
(rulare) bazi
Planeitatea in profil longitudinal, Reglementiri tehnice in
prin misurarea cu echipamente vigoare privind misurarea
omologate indicelui de planeitate.
I Indice de planeitate, IRI, m/km: <5 <25 Masurdtorile se vor efectua
* |- drumuri de clasi tehnici [...11 220 = din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasa tehnica 111 <25 sectoarelor cu deniveldri
- drumuri de clasa tehnici [V = 3’0 mari se vor determina
- drumuri de clasa tehnicid V - punctele de maxim.
Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
5 Deniveliri admisibile, mm: <4.0
" | - drumuri de clasa tehnica I gi 1 <30 = SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnici 111 <4,0
- drumuri de clasi tehnica IV...V <50
3 Planeitatea in profil transversal, +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
mm/m —~ =
Aderenta suprafetei— unititi PTV 5
4 - drumuri dePC]aSEEl tehnica i sl >80 ST
" -d + de class v . - (SRT)
rumuri de clasé tehnici 111 >75 SR EN 13036-4
- drumuri de clasi tehnica IV...V >170
Adancimea medie a macrotexturii,
adancime texturd, mm Metoda volumetrica
4.2. | - drumuri de clasi tehnica I...1] >1,2 - MTD
- drumuri de clasa tehnica 11 >0,8 SR EN 13036-1
- drumuri de clasi tehnica IV...V >0,6
Coeficient de frecare (uGT):
- drumuri de clas3 tehnica [...11 > 0,67
43 | _ drumuri de clasa tehnica 111 > 0,62 = |l AbiliEe
- drumuri de clasa tehnica IV-V >0.57
Vizual: Aspect farad degradari sub forma de
5. | Omogenitate. Aspectul suprafefei | exces de bitum, fisuri, zone poroase, deschise,
slefuite

*conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform

art. 2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 1296/2017, cu modificarile si completarile
ulterioare.

NOTA 1. Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate
IR], fie prin mésurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.
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NOTA 2. Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constaté abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3. Adancimea texturii se determind prin metoda volumetrica sau metoda profilometrica.
Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT. n caz de litigiu se determini aderenta cu pendulul.
Daca nu existd alte preciziri in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu
pendul alegind 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la
distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de
marginea pértii carosabile (pe urma rotii) i la o jumitate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea
adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

13. Prepararea mixturilor

13.1. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetricad a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricéd a
bitumului si filerului, precum gi dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul
bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face In mod
periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de
producitorul echipamentelor i programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura
si control.

Antreprenorul va supune Inginerului la aprobare instalatia de preparat mixturi asfaltice, inainte
de productia mixturilor.

13.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iegirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau confom
specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile din partea superioar a intervalului
se utilizeaza la executia imbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice | Mixturi asfaltice
e Bitum | Agregate asfaltice stabilizate poroase
Thy Hlbow Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, "C
35/50 150-170 | 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 | 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 | 140-190 140-180 140-180 140-170

13.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice s fie
asigurate temperaturile de agternere §i compactare conform tabelului 19.

13.4. Se interzice incilzirea agregatelor naturale gi a bitumului peste valorile specificate in
tabelul de mai sus, in scopul evitdrii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul
tehnologic.

13.5. Trebuie evitatd Incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiagi cantitati de
bitum de mai multe ori. Dacid totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd
reincdlzirea bitumului, atunci este necesard determinarea penetratiei acestuia. Dacéd penetratia
bitumului nu este corespunzitoare se renunta la utilizarea lui.
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13.6. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficientd pentru
realizarea unei anrobiri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

13.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transports cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot
timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

13.8. Mixtura asfalticd preparati cu bitum modificat cu polimeri se transports obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolantd si acoperité cu prelata.

14. Lucriri pregatitoare

14.1. Pregitirea stratului suport Thainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daci este cazul se remediaza
si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport
si stratul nou executat trebuie indepértat. In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata

si se métura.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

14.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaz3 stratul suport si rosturile de
lucru cu o emulsie bituminoasd cationica cu rupere rapidd. Amorsarea stratului suport se
realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in
functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curatati si uscati, in fata fmisorului la o distanta maxima de
100 m, in aga fel incat asternerea mixturii sa se faca dupa ruperea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rimasa dupa aplicarea amorsajului,
trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m?.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau
macadam cimentat, cind grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica
de 15 cm, rosturile se acopera pe o latime de minimum 50 c¢m cu geosintetice sau alte materiale
agrementate tehnic,

15. Punerea in opera

15.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C,
pe o suprafata uscatd. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se
face la temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafata uscata.

Lucririle se intrerup pe ploaie §i se reiau numai dupi uscarea stratului suport.

15.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare - finsoare
previazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asigura precompactare.

Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toatd
lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectiva.

15.3. In cazul unor intreruperi accidental care conduc la scaderea temperaturii mixturii rimasa
necompactati aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care exista,
sau urmeaz a se agterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru
transversal.
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15.4. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Miasurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in
buncirul repartizatorului.
15. Pentru mixtura asfaltica stabilizatéd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele
prevazute in tabelul nr.19.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere compactare
°C, min. °C, min.
bitum rutier inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

15.6. Asternerea se va face pe intreaga latime a cdii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobirii beneficiarului latimea benzilor de
agternere §i pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

15.7. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricate a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor /
fisurilor la suprafata stratului proaspéat asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la
asternere poate fi de 2, 5...4 m/min.

15.8. In buncarul utilajului de agternere, trebuie si existe in permanenta suficientd mixtura,
necesard pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

15.9. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda
realizérii rosturilor de lucru, longitudinale gi transversale, care trebuie s fie foarte regulate si
etanse. La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal gi/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat s rezulte o
muchie vie verticald. Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor
decala cu minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cind exista si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

15.10. Stratul de bazad va fi acoperit imediat cu straturile imbricamintii bituminoase, nefiind
lasat neprotejat sub trafic.

Avéand in vedere porozitatea mare a stratului de legiturd (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va ldsa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

16. Compactarea mixturii asfaltice

16.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplici tehnologii
corespunzitoare, care sd asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute
pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.
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Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare
cu rulouri netede gi/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate,
astfel incét sa se obtina gradul de compactare conform tabelului 15.
Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determina, pe un sector experimental,
numdrul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele
acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.
Aceastd experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respective,
utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia
curenta.
Incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub
responsabilitatea unui laborator autorizat, care si efectueze in acest scop, toate incercirile pe
care le va considera necesare.
Metoda de compactare propusi va fi considerate satisficitoare dacd se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 23.
16.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu
sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile
afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28. — Compactarea mixturilor asfaltice. Numér minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numir de treceri minime
uzuri 10 g 12
legétura 12 4 14
bazi 12 4 14

16.3. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasd spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampi, prima
trecere se face cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie si lucreze fard socuri,
cu o vitezd mai redusi la inceput, pentru a evita vilurirea stratului executat din mixturi asfaltica
si nu se vor indepdrta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile
compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de
vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.

16.4. Suprafata stratului se controleazd in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatéd latimea benzii.
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CAPITOLUL V-CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrérilor de executie a straturilor de uzuri, de legatura si de baza din mixturi
asfaltice se efectueaza pe faze.

Controlul calitatii materialelor - se face conform prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.
Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmétoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de céntarire sau dozare volumetricd: la inceputul
flecarei zile de lucru;

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscéator: permanent;
temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv,

temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

r

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numdr de treceri): zilnic

4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice prestabilitd, prin analize de laborator
efectuate de laboratorul de santier:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale gi filer la iegirea din malaxor, inainte de
addugarea liantului - aceasta trebuie s3 se incadreze in limitele de toleranta admise, fata de
compozitia prestabilitd (retetd): zilnic sau ori de cdte ori se observa o calitate
necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucru,

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd si continutul de bitum) prin
extractii pe probe de mixturd prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfaltica: 1 probd / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una
pe zi, care va determina:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sd se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini si sd corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator, abaterile
admise fata de reteta aprobati fiind cele indicate in tabelul 29;

- caracteristici fizico-mecanice trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini
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Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fatii de dozajul optim, in valoare absoluti
31,5 t5
22,4 +5
+

Agregate i1 o
pe .:if;al i -
de, mm 4 t4
2 +3

0,125 + 1.3
0,063 + 1,0
Bitum +02

6. Tipurile de incercdri si frecventa acestora, functie de tipul de mixturd si clasa tehnicéd a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.
Tabelul 30 — Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. | Natura controluluifincercirii Caracteristici verificate si
crt. si frecventa incercirii limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
conform tabel 17 uzurd, de legituri si de baza
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
1 Incercari initiale de tip uzurd, cu exceptia mixturilor
* | (validarea in laborator) conform tabel 18 poroase, pentru clasa tehnici
a drumului I, 11, 111, IV

si categoria tehnicd a strazii

I, 11, 111

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
legéturi si de baza, conform
prevederilor din acest

conform tabel 19 si tabel 20

SC EYED PROJECT SRL
J Adresa: Str. $tefan cel Mave, 6L g14, Mun. Vashin
CUI 43396740, J37/7.48/2020

PROJECT Telefor: 0755.817.950
E-mail: eyedprofect20208gmarlcom



 REABILITARE STRADA MARASESTI DIN LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA

Beneficiar: UA.T. COMUNA MUNTENI, JUDETUL GALATI

MUNTENI, JUDETUL GALATI"

normativ pentru clasa tehnici
adrumului L, I1, 111, 1V si
categoria tehnicd a strézii I,
1L, 111

conform tabel 21

Mixturile asfaltice
stabilizate, indiferent de clasa
tehnici a drumului

conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnici a
drumului

Incerciri initiale de tip
(validarea in productie)

idem punctul |

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, vor fi prelevate
probe pe care se vor reface
toate incercirile prevazute la
punctul 1 din acest tabel.

compozitia mixturii conform
art.109, si art.110

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, se va verifica
respectarea dozajului de
referinta.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul execufiei:

- frecventa 1/400 tone mixturi
asfaltica fabricatd sau 1/700
tone mixturd fabricata in cazul
statiilor cu productivitate mai
mare de 80 to/ori, dar cel putin
o data pe zi.

compozitia mixturii conform
art. 109, siart.110

Toate tipurile de mixturd
asfaltici pentru stratul de
uzurd, de legiturd si de baza.

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, de legaturi si de bazi
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 17 si volum de
goluri pe cilindri Marshall -
conform tabel 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calititii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare

10 000 m* executati,

- min. l/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafatd mai mica
de 10 000 m*

conform tabel 23

Toate tipurile de mixturd
asfaltici pentru stratul de
uzurd, de legiturii si de bazd

5.

Verificarea rezistenfei stratului
la deformatii permanente pentru
stratul executat:

- o verificare pentru flecare

20 000 m” executai, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m* executati, in cazul
drumurilor/strizilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min. l/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m’".

conform tabel 18 pentru rata
de omnieraj si/sau adincime
figas, cu respectarea art.67 si
art.68

Toate tipurile de mixturd
asfaltica destinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de
clasa tehnica I, Il i 111, IV si
categoria tehnica a strazii I,
I, 111
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Verificarea modulului de
rigiditate:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m* executati, in cazul
drumurilot/strizilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

6. | - o verificare pentru fiecare conform tabel 20 Stratul de baza
10 000 m’ executafl. in cazul
drumurilor/strizilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min. l/lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafata mai mica
de 10 000 ",

Venﬁcaf‘ea elementeloy conform tabel 24 ‘
geometrice ale stratului executat Toate straturile executate
8. Venﬂcarc-ea caracte::nsncﬂor conform tabel 25 Toate straturile executate
suprafetei stratului executat
Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de
9. | receptie {(beneficiar): conform solicitirii comisiei de receptie
- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, astfel:

- carote 8200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote 100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de 8200 mm (in suprafata
echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului
de compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazid in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului i al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-
se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactirii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercéri nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.

Incercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau fin
determinarea densitatii aparente i a absorbtiei de api, pe placute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei
(granulometrie i continut de bitum).

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei, se face conform
STAS 6400 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;
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- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite
la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de baza; verificarea
se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calititii imbracamintii.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevdzutd in proiect, respectiv in profilul
transversal tip.

Abaterile In plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrérii, cu conditia
respectirii prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.
Abaterile limita locale admise la latimea stratului fata de cea prevazuta in proiect pot fi cuprinse
in intervalul £50 mm pentru latimea caii de rulare si de £25 mm pentru latimea benzii de
urgenta la autostrazi.

Abaterile limita admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m.

Abaterile limita locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de £10 mm cu conditia
respectirii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +2, 5%.

CAPITOLUL VI-RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzuri, de
legatura si de baza se vor efectua conform Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii
si instalatii aferente acestora aprobat cu HG 343/2017 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, ordinul 1370/2014 publicat de MDRAP in MOF cu
nr 576 din 01.08.2014.

Receptia la terminarea lucririlor

Receptia la terminarea lucrarilor de citre beneficiar se efectueazi conform Regulamentului de
receptie a lucrédrilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343/2017.
Comisia de receptie examineaz3 lucrdrile executate fata de documentatia tehnica aprobata i de
documentatia de control intocmité in timpul executiei.

In vederea efectudrii receptiei la terminarea lucrérilor, pentru lucrérile de ranforsare, reabilitare,
precum i constructii noi de drumuri i autostrizi, in plus fata de prevederile specificate mai sus
se vor prezenta si masurditori de capacitate portanta.

In perioada de garantie, urmare a verificirii comportarii in exploatare a lucrdrilor, toate
eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de cétre Antreprenor.
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Receptia finala

Pentru lucrérile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in
vederea Receptiei Finale se vor prezenta masuritorile de planeitate, rugozitate si capacitate
portantd, care se vor compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucrarilor.
Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 343/2017 dupi expirarea
perioadei de garantie.

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI,
fie prin méasurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constaté abateri de la profilul transversal,
aparitia fgagelor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3 Adéncimea texturii se determina prin metoda volumetrica sau metoda profilometrica.
Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT.

In caz de litigiu se determini aderenta cu pendulul.

Daci nu exista alte preciziri in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu
pendul alegénd 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la
distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de
marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumétate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea
adédncimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI NR. 05

LUCRARI DE BETOANE
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1. PREVEDERI GENERALE

Acest caiet de sarcini trateaza conditiile tehnice generale necesare la
elementelor sau structurilor din beton simplu, pentru santuri si/sau ri
fundatii,etc, conform prevederilor din:

- NE 012- 1/2007 ,,Codul de practicd pentru executarea lucririlor din beton,
precomprimat”; NG
- NE 012- 2/2010 ,,Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armats
precomprimat”- Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

- SR EN 1992-2:2006/NA:2009 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de
beton. Proiectare si prevederi constructive. Anexa nationala.

La executia lucrarilor se vor respecta particularitatile cuprinse in prezentul caiet de sarcini si
reglementarile tehnice in vigoare la data executiei lucrarilor. Eventualele neconcordante dintre
prevederile caietului de sarcini si reglementarile tehnice in vigoare vor fi aduse la cunostinta
proiectantului care va indica prevederile ce trebuie respectate.

Clasa betonului este definiti pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (fick.cub), care este
rezistenfa la compresiune in N/mmp determinati pe cilindri de ®150/ H300 mm sau pe cuburi
cu latura de 150 mm la vérsta de 28 zile, sub a ciirui valoare se pot situa statistic cel mult 5% din
rezultate.

Elementele de constructie ale santuri si/sau rigolelor vor fi alcituite din beton simplu avand
caracteristicile conform tabelului urmitor.

Tabel 1
Nr. | Clasa Rap. | Clasa minima | Domeniu de Grad de Aditiv | Agregate
Crt. | de Max. | derezistenta | utilizare gelivitate,
expune- | A/C. min.
re

1 X0 - C12/15 Fundatii borduri | - - -

2 XC3 0.60 C20/25 (dozaj | Fundatii G100 - Rezistente
minim de la inghet
ciment dezghet
280kg/m3 conf. SR

EN
12620+A1

4 XF4, 0.50 C30/37 (dozaj | Santuri, G150 Antre- | Rezistente

XM2, minim de rigole,radiere, nor de | la inghet
XC4 ciment timpane si alte aer dezghet
300kg/m3 elemente conf. SR
expuse la agenti EN
de dezghetare 12620+A1

Pentru asigurarea durabilitatii, la proiectare se tine seama de regimul de expunere sau

natura si gradul de agresivitate a mediului, in conformitate cu codul de practica NE 012/2-2010
capitolul 5 - Cerinte privind caracteristicile betonului din care:

- subcapitolul 5.1- pentru rezistent.
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- subcapitolul 5.2- pentru durabilitate.

2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

2.1 Ciment
Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele

profesionale.

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile de
utilizare sunt precizate in Anexa L din Codul de practica NE 012/1: 2007.

Tipul de ciment utilizat la realizarea betonului pentru santuri si/sau rigole poate fi conform
tabelului L.1.1. sau L.2.1 si L.2.2. din NE 012-1:2007 — Cod de practici pentru executarea
lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 1 — Producerea betonului.

Tabelul 2
Tip Ciment Clasa de expunere
XF1 XF4

CEM I X X
SR 1 X X
CD 40 p.< X
IA52,5¢ X X
A/B % X
CEM I HITA X X
AV X -

ALL X

A S-D, AS-T, AS-LL X

AD-T,AD-LL, AT-LL
AS-P,AS-V,AD-P,AD-V,AP-V X -
AP-T,AP-LL,AV-T,AV-LL
CEMIIM B S-D,BS-T, BD-T X X
B S-P, BD-P, B P-T X -
BS-V,BD-V,BP-V,BV-T X -
B S-LL,BD-LL, B P-LL X -
B V-LL, BT-LL

CEM 111 A X X

a) Livrare si transport

Cimentul se livreazd ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, vagoane
de cale feratd, nsotit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau
vagoane de cale feratd speciale tip Z, V, C cu descircare pneumatici.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea
cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
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- tipul de ciment si fabrica producitoare;

- data sosirii In depozit.

- numdirul certificatului de calitate eliberat de producitor gi datele inscrise in acesta;

- garantia respectarii conditiilor de pastrare.

- numarul buletinului de analiza a calititii cimentului efectuati de un laborator

autorizat si datele continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile
in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196/7 - 2008 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a
unui lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei
comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie si aibd loc in prezenta mproducitorului
(vanzitorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate s se faca n
prezenta utilizatorului §i a unui delegat a cédrui impartialitate si fie recunoscutd atit de
producitor cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi dacé este necesar, se
poate face dupa livrare, dar cu o intirziere de maximum 24 ore.

b) Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupi receptionarea cantitativi si calitativd a cimentului,
inclusiv prin constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitdtii i
verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau
in incéperi special amenajate.

Pind la terminarea efectudrii determindrilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea cimentului
ambalat in saci trebuie sd se facd in incéperi inchise. Pe intreaga perioadd de exploatare a
silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin inregistrarea
zilnicd a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi agezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii
pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si la o distantd de 50 cm de la
peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie.

Stivele vor avea cel mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment utilizat.
Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare va
putea fi intrebuintat la lucriri de beton si beton armat numai dupd verificarea starii de

conservare si a rezistentelor mecanice.
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¢) Controlul calitatii cimentului

Controlul calitétii cimentului se face:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator
sau de baza de livrare;

- Inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat;

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196/1-2006, SR EN
196/3+A1-2009, SR EN 196/6-2010, SR EN 196/7-2008, SR EN 196/2-2013.

2.2 Agregate
Pentru prepararea betoanelor avind densitatea aparentd normald cuprinsa intre 2201 si 2500

kg/mc se folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturala si/sau concasarea rocilor.
Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 13242+A1:2008 si SR EN
12620+A1:2008. In conformitate cu regulamentul privind atestarea conformitatilor produselor
pentru constructii aprobat prin MTCT nr. 1558/26.08.2004 trebuie sa fie sistem de atestare a
conformitatii 2+, in baza modificarilor si completarilor aduse de ordinul nr. 896/06.06.2005 si
ordinul nr. 132/03.02.2006

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat
sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenfa betonului - in zona recomandata
conform ANEXEI K din Codul de practicd NE 012/2-2007.

a) Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sd prezinte la livrare certificatul de calitate pentru
agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat eliberat
de o comisie internd in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (Inspectoratul de Stat in
Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie si aibi un sistem propriu
de asigurare a calitatii (sau sd functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare
a calitatii care sd cuprinda si aceastd activitate) care sa fie cunoscut, implementat, i sa asigure
calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementiri, comenzi, sau contracte.
Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

- autorizatiile necesare exploatarii balastierei §i documentele care si dovedeasca natura
zacdmantului.

- documentele cu privire la sistemul de asigurare a calititii adoptat (de exemplu: manualul de
calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de
functionare, figele posturilor, etc.).

- depozite de agregate, cu platforme amenajate si avind compartimente separate §i marcate
pentru numarul necesar de sorturi rezultate.

- utilaje de sortare etc., in buni stare de functionare, personal care va avea cunostintele si
experienta necesard pentru acest gen de activitif{i ce se va dimensiona in concordantd cu
prevederile sistemului de asigurare a calitatii.

- laborator autorizat sau dovada colaboririi prin conventie sau contract cu alt laborator autorizat.
Comisia de atestare interni va avea urmitoarea componenta:

SC EYED PROJECT SRL
J 0 Il Advresa: Str. tefan cel Mare, bl 419, Mun. Vaslui
(o CUI 43396740, J37/748/2020

PROJECT Telefon: 0755.817.950
F-nail: eyedprojectzozo&gmail.com



, REABILITARE STRADA MARASESTI DIN LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA
MUNTENI, JUDETUL GALATI"
Beneficiar: UA.T. COMUNA MUNTENI, JUDETUL GALATI

- presedinte - conducitorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in lipsa
acestuia un specialist atestat de MLPAT ca "Responsabil tehnic cu executia", angajat permanent
sau in regim de colaborare.

- membri,

- specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate.

- specialist cu atributii in domeniul de mecanizare.

- seful laboratorului autorizat al unitétii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o
conventie sau un contract de colaborare.

In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin
cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitdtii adoptat) de una din
persoanele nominalizate in comisie nu va mai fi necesar participarea unui alt specialist.
Specialistul din domeniul mecanizirii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii
tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificérile periodice se vor face trimestrial de cétre comisie de atestare pentru menfinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

in vederea rezolvirii neconformitétilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale, sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua mésuri preventive sau corective dupi caz.

Aducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunicé in maximum 24 ore organului
constatator pentru a decide in conformitate cu prevederile urmétoare.

In situatia constatirii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri:

OPRIREA livririi de agregate pentru betoane dacéd se constatd cel putin una din urmaitoarele
deficiente:

- deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor.

- deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor.

- lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

- nerespectarea instructiunilor de intrefinere a utilajelor.

- alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmaétoarele
constatari:

- dereglarea utilajelor de sortare/spilare a agregatelor.

- obtinerea de rezultate necorespunzitoare privind calitatea agregatelor.

- nerespectarea efectudrii incercarilor conform reglementarilor in vigoare.

- nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.

in aceste cazuri reluarea activitétii in conditii normale se va face pe baza

reconfirmadrii certificatului de atestare de ciitre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in

paragraful "Proiectarea amestecului".

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii

umede trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.
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b) Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitérii.
Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avind pante i rigole de evacuare a
apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu indltime
corespunzitoare pentru evitarea amestecirii cu alte sorturi.

Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

¢) Controlul calititii agregatelor
Controlul calititii agregatelor se face dupa prevederile NE 012-1/2007, iar metodele de
verificare sunt reglementate in STAS 4606-80.

2.3. Apa
Apa de amestecare utilizati la prepararea betoanelor poate si provind din reteaua publica sau din

altd sursd, dar in acest ultim caz trebuie si indeplineasca conditiile tehnice previzute in SR EN
1008:2003.

2.4 Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

- Imbunatitirea lucrabilititii betoanelor destinate executdrii elementelor cu armituri dese,
sectiuni subtiri, inidltime mare de turnare;

- punerea in opera a betoanelor prin pompare;

- imbunatitirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate
in medii agresive;

- imbunénatirea comportarii la inghet - dezghet;

- realizarea betoanelor de clasi superioari;

- reglarea procesului de intérire, intdrziere sau accelerare de prizd in functie de cerintele
tehnologice;

- cregterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunétéatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice
in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul

urmator.
Tabelul 3
Nr crt. | Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
1 Betoane supuse la inghef - antrenor de aer -
dezghet repetat
2 Betoane cu permeabilitate reducétor de apé - Dupi caz: - intens
redusi plastifiant reducitor,
superplastifiant
3 Betoane expuse 1n conditii reducétor de apa - dupa caz: - intens
de agresivitate intensa si plastifiant reducitor -
foarte intensa superplastifiant -
inhibitor de
coroziune
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4 Betoane de rezistentd avand plastifiant sau Tasarea betonului:
clasa cuprinsa intre C 12-15 si superplastifiant T3-T3/T4 sau
C 30/37 inclusiv T4/T5-TS
5 Betoane executate monolit avand superplastifiant — intens | -
clasa = C35/45 reducator de apa
6 Betoane fluide — cu tasare egala cu | superplastifiant -
15
7 Betoane masive plastifiant -
Betoane turnate cu tehnologii (superplastifiant) +
speciale (fara vibrare) intaritor de priza
8 Betoane turnate pe timp calduros intarzietor de priza + -
superplastifiant
(plastifiant)
9 Betoane turnate pe timp friguros anti-inghet + anti- -
intarzietor de priza
10 Betoane cu rezistente mari la acceleratori de intarire | -
termene scurte

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel - Executantul apreciazid cd din motive
tehnologice trebuie sd foloseascd obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupd caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, ludnd in considerare recomandarile din NE 012/1:2007,
subcapitolul 5.2.6. Utilizarea aditivilor.

in cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a ciror compatibilitate si
comportare Tmpreund nu este cunoscuti este obligatorie efectuarea de incercéri preliminare

si avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decadt cele obignuite) prepararea,
transportul, punerea in lucru si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de
tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in figa tehnologica de betonare.

2.5 Adaosuri
Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adiuga in beton in cantitdti de peste 5%

substantd uscata fatd de masa cimentului, in vederea imbunétatirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot Tmbunitétii urmétoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Existd doua tipuri de adaosuri:

- inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu circa 10% cantitatea
de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la Imbunitatirea lucrabilitagii
si compactitatii betonului.

- active, caz in care se conteazi pe proprietitile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt:
zgura granulatd de furnal, cenuga, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.
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Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementirile tehnice specifice in vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate.

Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul,
punerea in lucrare §i tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia
adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sd contind substante care si influenteze negativ proprietitile betonului sau
s@ provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobiri speciale cu avizul
sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatitii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuti in asa fel incat proprietitile fizico - chimice
ale acestora sa nu sufere modificari.

3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incét cerintele privind rezistenta si durabilitatea
acestuia sa fie asigurate.

3.1 Cerinte pentru rezistenta
Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinati pentru

fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din beton pot
interveni In determinarea efectivi a raportului A/C.

In tabelul urmitor se prezinta clasele de beton definite pe baza rezistentei caracteristice f.ck
cilindru sau f.ck.cub.

Tabelul 4
Clasa de rezistenti C 12/15 C 16/20 C 20/25 C 25/30 C 30/37
a betonului
f.ck.cil. N/mmp 12 16 20 25 30
f.ck.cub. N/mmp 25 20 25 30 37

3.2. Cerinte pentru durabilitate
Pentru a produce un beton durabil care si reziste expunerii la conditiile de mediu concrete de pe

amplasament si care si protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie respectate urmitoarele
cerinte:
- selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contind impuritati care pot
dauna armaturii.
- alegerea compozitiei astfel incéit betonul:

e sa satisfacd toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit.

e sa poatd fi turnat §i compactat pentru a forma o structura compacta pentru

protejarea arméturii,

e sd se evite acfiunile interne ce dauneazi betonului (ex.: reactivi alcalii - agregate).

e si reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjuritor.
- amestecarea, transportul, punerea in operd §i compactarea betonului proaspit si se mfaci astfel

incat materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa nu segrege si
betonul si realizeze o structurd compacti.
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- tratarea corespunzitoare a betonului pentru obtinerea proprietitilor dorite ale betonului i
protejarea corespunzitoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejérii arméturii impotriva coroziunii, precum §i pastrarea
caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate
sunt legate in primul rand de permeabilitatea betonului.

fn acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere in
care este incadratd lucrarea. Clasele de expunere sunt conform Codului de practici NE 012-
1:2007, iar verificarea impermeabilitatii la apa a betoanelor se realizeaza in conformitate cu
anexa X din NE 012-2:2010.

4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzitoare betonului a cérui
compozitie se stabileste la statia producitorului, printr-un laborator autorizat.

In cazul in care compozitia betonului se stabileste de catre proiectant si/sau utilizator
se va Intocmi un caiet de sarcini special.

4.1. Conditii generale
Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de citre

producitor pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de citre un laborator
autorizat, in absenta unor date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare,
in acest caz, producitorul stabileste compozitia betonului astfel incit si aibd o consistentd
necesard, sd nu segrege si sa se compacteze usor.

Betonul intdrit trebuie sd corespundd cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod
special si aibd rezistenta la compresiune cerutd, in aceste cazuri, amestecurile de proba ale
betonului in stare intarita trebuie sa fie supuse incercirilor pentru determinarea caracteristicilor
pentru care au fost proiectate.

4.1.1. Date privind compozitia betonului
In cazul amestecului proiectat pentru utilizarea la santuri si/sau rigole monolite,

trebuie specificate urmatoarele date de baza:

a) Clasa de rezistenta: C12/15; C20/25; C25/30; C30/37

b) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor: 12 mm

c) Consistenta betonului proaspit: T3

d) Date privind compozitia betonului:

- raportul A/C maxim: 0.50

- dozajul de ciment, min.: 300 kg/mc

- clasa de expunere: XF2 pentru C25/30; XF4 pentru C30/37.

4.1.2. Statia de betoane si utilizatorul
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton numai pe

baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului
conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se
va folosi.

4.1.3. Livrarea betonului
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Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare - transport beton.

4.1.4. Compozitia betonului
Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea

compozitiei betonului trebuie si se faca:

- la intrarea in functiune a unei statii de betoane.
- la schimbarea tipului de ciment gi/sau agregate.
- la schimbarea tipului de aditiv.

4.2. Proiectarea amestecului
4.2.1. Cerinte privind consistenta betonului
Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditii

prestabilite si a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proaspat poate fi determinatd prin urmatoarele metode: tasarea conului,
remodelare VE - BE, grad de compactare si raspandire conform subcapitolului 4.2.1. din NE
012-1:2007.

Verificarile privind betonul si punerea in opera a acestuia se vor face in conformitate cu tab. H1
din NE 012-2:2010.

4.2.2. Cerinte privind granulozitatea agregatelor
Se vor respecta prevederile din NE 012-1:2007, anexa K.

4.2.3. Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a rap. A/C
Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA L din Codul de

practicad NE 012/1-2007.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.

Valorile sunt date in ANEXA F tab F.1.2. — Valorile limita recomandate pentru compozitia si
proprietatile betonului pentru clasele de expunere XF, XA si XM din codul de practica NE
012:1-2007.

Alegerea compozitiei se face prin incerciri preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

4.2.4. Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor
Aditivii §i adaosurile vor fi addugate in amestec numai in asemenea cantitéti incat sa

nu reducd durabilitatea betonului sau si produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor subcapitolului 5.2.6. din Codul de practica
NE 012/1-2007 pe baza instructiunilor de folosire ce trebuie s fie in acord cu reglementari
specifice sau agremente tehnice bazate pe determinari experimentale.

5. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

5.1. Betonul proaspit
5.1.1. Consistenta
Consistenta betonului proaspat (masurd a lucrabilititii) poate fi determinatd prin urmétoarele

metode: tasarea conului, remodelare VE-BE, grad de compactare si raspandire.

Clasificarea in clase, functie de diferitele metode poate fi facutd conform subcapitolul 4.2.1. din
,»Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat”, indicativ NE 012/1-2007.
5.1.2 Continutul de aer oclus
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Continutul de aer oclus poate fi determinat conform SR EN 12350-7:2009 folosind metoda
gravimetrica sau metoda volumetrici sub presiune.

5.1.3 Densitatea aparenti
Determinarea densitétii aparente pe betonul proaspat se efectueaza in conformitate cu SR EN

12350-6:2010.

5.2. Betonul intarit
5.2.1. Rezistenta la compresiune
Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la compresiune

N/mmp determinati pe cilindri de ®150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm la vérsta de
28 zile. Valorile acesteia sunt conform subcapitolului 3.1. din prezentul Caiet de sarcini.

5.2.2. Evolutia rezistentei betonului
In unele situatii speciale este necesar sd se urmareasca evolutia rezistentei betonului la anumite

intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa
betonului. In aceste cazuri epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este
expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se
dispune de epruvete, se vor efectua incerciri nedestructive sau incercéri pe carote extrase din
elementele structurii.

5.2.3. Rezistenta la penetrarea apei
Nivelele de performanti ale betoanelor functie de gradul lor de impermeabilitate sunt conform

subcapitolului 3.2. din prezentul Caiet de sarcini.

5.2.4. Rezistenta la inghet-dezghet
Valorile caracteristice sunt conform subcapitolului 3.2 din prezentul Caiet de sarcini.

5.2.5. Densitatea betonului
Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

- betoane ugoare, betoane cu densitatea aparenti in stare uscatd (105°C) de maxim 2000 kg/mc.
Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa;

- betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparentd in stare
uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 kg/mc;

- betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparentd in stare uscatd (105°C) mai mare de 2500
kg/mc.

6. PREPARAREA BETONULUI

6.1. Personalul de conducere si control al betonului.
Personalul implicat in activitatea de producere §i control al betonului va avea cunostintele si

experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.
Se vor respecta prevederile articolului 9.6. Personal, echipamente si instalatii din Codul de
practica NE 012-1:2007.

6.2. Statia de betoane
Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotatd cu una sau mai multe

instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie facuti
prin grija producatorului in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10
a calitatii in constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calititii in constructii.
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Statiile de betoane vor functiona numai pe bazi de atestat eliberat la punerea in functiune si vor
respecta prevederilor subcapitolului 9.6.2.Echipamente si instalatii din codul de practica NE
012-1:2007.

6.3. Dozarea materialelor
La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

- agregate £3%

- ciment si apa = 2%
- adaosuri + 3%

- aditivi + 5%

6.4. Amestecarea si incircarea in mijlocul de transport
Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu cadere liberd.

In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu
cadere libera.

Prin amestecare trebuie sid se obtind o distributie omogend a materialelor componente si o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu sortul de
agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen. Durata
amestecdrii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.

Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru:

- utilizarea de aditivi sau adaosuri;

- perioade de timp friguros;

- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

- betoane cu lucrabilitate redus3 (tasare mai micd de 50 mm).

Se recomandi ca temperatura betonului proaspit la inceperea turndrii sa fie cuprinsa intre 5°C si
30°0,

Durata de incércare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncérul tampon
va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea preparirii betonului pe o duratd mai mare de o ord
este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apd sau apid amestecatid cu
pietris si apoi imediat golitd complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) utilizatorul (executantul)
trebuie sa aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului pentru a
putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzitoare, pentru a putea evalua
evolutia in timp a rezistentei si durabilitétii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare sau la livrare.

Producitorul va furniza utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmétoarele
informatii de baza:

- denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;

- denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
nregistrarii certificatului actul doveditor al atestirii statiei;
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- data gi ora exacta la care s-a efectuat incarcarea (si daca este cazul precizarea orei la care s-a
realizat primul contact intre ciment §i apa);

- numdrul de inmatriculare al mijlocului de transport;

- cantitatea de beton (mc).

Bonul de livrare trebuie sa dea urmitoarele date:

*Pentru amestecul proiectat:

- clasa de rezistenta,

- clasa de consistenti a betonului;

- tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

- tipul de agregate si granula maxima;

- tipurile de aditivi si adaosuri.

- date privind caracteristicile speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate,
gelivitate, etc.

Datele privind caracteristicile betonului pot proveni din catalogul producatorului de beton care
trebuie sa contina informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date
relevante privind compozitia betonului.

De asemenea trebuie consemnat in bonul de livrare data §i ora sosirii betonului la punctu] de
lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si temperatura
mediului ambiant.

Dupd maximum 30 zile de la livrarea betonului producitorul este obligat si elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzitoare obtinute pentru probele de beton intdrit vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre parti.

7. TRANSPORTUL SI PUNEREA fN OPERA A BETONULUI

7.1. Transportul betonului
Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,

pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie si fie etange, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.
Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzator.
Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,
Jjgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distantd mai mare de 3
km, suprafaa liberd de beton trebuie si fie protejatd, astfel incit si se evite modificarea
caracteristicilor betonului urmare a modificérii continutului de apa.

Durata maximé posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incércarii mijlocului de transport si
sfarsitul descarcérii acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai
jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decét daci se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.
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Tabel 5
Temperatura amestecului de Durata maxima de transport (minute)
beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa > 42,5
10° <t < 30° 50 35
t<10° 70 50

in general se recomanda ca temperatura betonului proaspit, inainte de turnare, si fie cuprinsa
intre (5 - 30)°C.

in situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare
precum:

- stabilirea de cétre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi
intarzietori eficienti etc.

in cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata de limitele
din tabel.

Ori de céte ori intervalul de timp dintre descircarea si reincircarea cu beton a mijloacelor de
transport depéseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curétate cu jet de apa,
iar in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. | mc de apa si se vor roti cu viteza
maxima timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de apa.

7.2. Pregitirea turnarii betonului
7.2.1. Conditii pentru turnarea betonului
Se recomanda ca temperatura betonului proaspit la inceperea turnarii s fie cuprinsé intre 5°C si

30°C. in perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent
decofrat sd se mentind la o temperaturd de +10°C...+15°C, timp de minimum 3 zile de la
turnare.

In toate cazurile se va tine seama si de recomandirile formulate in Anexa M - "Tratarea
betonului functie de evolutia rezistentei betonului" din NE 012/1-2007.

Executarea lucririlor de betonare poate si inceapd numai dacd sunt indeplinite urmitoarele
conditii:

a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzé si acceptarea acesteia de citre
investitor;

b) sunt realizate masurile pregititoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente
(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile
necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie in cazul betonului preparat pe
santier;

c) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie i
masurile privind securitatea muncii si PSI;

d) au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armituri (dupa caz);

€) in cazul in care, de la montarea la receptionarea armdturii a trecut o perioadd indelungata
(peste 6 luni) este necesard o inspectare a s tarii armaturii de citre o comisie alcatuitd din
beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care
va decide oportunitatea expertizirii stirii armaturii de citre un expert sau un institut de
specialitate si va dispune efectuarea ei; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii
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neaderente, armétura - dupa curatire — nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea
minimd prevadzutd in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua receptie calitativa;

f) suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor
fi curdtate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritdti); suprafetele nu trebuie sa prezinte
zone necompactate sau segregate si trebuie si aibd rugozitatea necesard asiguririi unei bune
legaturi intre cele doud betoane;

g) sunt asigurate posibilititi de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului;

h) sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in
cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane §i mijloace de transport de rezerva,
sursd suplimentara de energie electricd, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare
a unui rost de lucru etc.);

i) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuni, etc.);

J) in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel
incét acestea s nu se acumuleze in zonele ce urmeazi a se betona;

k) sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in operi si efectudrii
determindrilor prevdzute pentru betonul proaspiit, la descércarea din mijlocul de transport;

1) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile
tehnice stabilite si sunt refuzate.

7.2.2. Inceperea turnirii betonului

In baza verificérii indeplinirii conditiilor de la punctul de mai sus, se va consemna aprobarea
inceperii betondrii de citre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului si in
cazul fazelor determinante proiectantul, reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile
programului de control a calitétii lucrarilor - stabilite prin contract.

Aprobarea inceperii betondrii trebuie s fie reconfirmati, pe baza unor noi verificari, in cazurile
in care:

- au intervenit evenimente de natura sd modifice situatia constanta la data aprobarii (intemperii,
accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate gi neconservate);

- betonarea nu a Inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local gi compactarea betonului.

Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarea verificdrilor si misurilor indicate de la
punctul de mai sus.

7.3. Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusé nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru.
Acesta va fi permanent la locul de turnare §i va supraveghea respectarea strictd a prevederilor
prezentului cod §i procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cit mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu
se admite depdsirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:
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a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile — care vor veni in contact cu betonul proaspét —
vor fi udate cu apa cu 2-3 ore Tnainte si imediat inainte de turnarea betonului, dar apa ramasa in
denivelari va fi Inlaturati;

b) din mijlocul de transport, descdrcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

c) dacd betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreazi in limitele de consistenti
admise sau prezintd segregéri, va fi refuzat fiind interzisd punerea lui in lucrare; se admite
imbunétatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant;

d) indl{imea de cadere liberd a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3,00m — in cazul
elementelor cu litime de max. 1,00m — si 1,50m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafatd (placi, fundatii, etc.);

e) betonul trebuie si fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de 10cm inaltime inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior;

f) se va urméri comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
ludndu-se mésuri operative de remediere in cazul unor deplaséri sau cedari;

g) circulatia muncitorilor i utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine astfel
rezemate in afara zonelor cu beton proaspat;

h) betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevézute in proiect sau procedura de
executie;

i) durata maxima admisi a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarea unor
masuri speciale la reluarea turnirii, nu trebuie si depaseascd timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determiniri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la
prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore, in cazul
cimenturilor fard adaos;

J) In cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa
numai dupa pregitirea suprafetelor rosturilor;

k) instalarea podinilor pentru circulatia lucritorilor §i mijloacelor de transport local al betonului
pe zonele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau materiale, este
permisa numai dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat
(de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de clasa
mai mare de 32,5).

7.4. Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incét sd contind o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. in general compactarea mecanicé a betonului mse
face prin vibrare.

Se admite compactarea manualéd (cu maiul, vergele sau gipci, in paralel, dupd caz cu ciocénirea
cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

- introducerea In beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor secfiunii sau
desimii armaturii $i nu se poate aplica eficient vibrarea externa;

- intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie si
continue pand la pozifia corespunzitoare a unui rost;
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- se prevede prin reglementéri speciale (beton fluid, betoane monogranulare);

In timpul compactirii betonului proaspit se va avea grija sa se evite deplasarea si degradarea
cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atata timp cét este lucrabil.

Compactarea betonului va respecta prevederile subcapitolului 11.3. Turnarea si compactarea
betonului din Codul de practica NE 012/2-2010.

7.5. Rosturi

Tn misura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat
betonarea sé se faca fira intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor va fi stabilitd prin proiect sau procedura de
executie si se vor respecta prevederile Codului de practicd NE 012/2-2010 si subcapitolul 11.5 —
Rosturi de lucru la turnarea betonului.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta, tinand
cont de prevederile capitolului 11.7 din Normativul NE 012/2-2010. Partile laterale ale
cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta la compresiune de minim
2,5N/mm?, astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate.

Rosturile de contractie se vor tdia cu tdietorul de rosturi la un interval de 24-48 ore de la
turnarea betonului pe o addncime de min. 6 cm.

8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

8.1. Generalitati
In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratatd si

protejatd o anumitd perioadd de timp, functie de conditiile de mediu din momentul turndrii si
conditiile de expunere in perioada de serviciu a lucririi.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cit mai curind posibil dupd compactare.
Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indatd ce betonul a cipitat o suficientd
rezistentd pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masurd de protectie impotriva uscérii premature, in particular, datorita
radiatiilor solare i vantului.

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

- antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (sau apelor curgétoare);

- diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

- temperaturii scdzute sau inghetului;

- eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton -
armaturd (dupa intérirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

- mentinerea in cofraje;

- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

- stropirea periodica cu apa,

- aplicarea de pelicule de protectie.

8.2. Durata tratirii
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Durata tratarii depinde de:

- sensibilitatea betonului la tratare.

- temperatura betonului;

- conditiile atmosferice in timpul §i dupa tratare;

- conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.

Se va tfine cont de prevederile Codului de practicd NE 012/2-2010.

9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel:

- control interior (executat de catre producitor si/sau executant);

- control exterior (executat de catre un organism independent);

- control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru

efectuarea activititii de certificare a calititii produselor folosite).
Determindrile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate, vor
respecta prevederile NE 012.

9.1. Procedee de control a calititii in constructii
Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei. Acesta

include:

- controlul prepararii betonului;

- controlul punerii in operd a betonului;

- verificdrile rezultatelor incercérilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit.

10. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE
PUSE IN OPERA PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrérilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc:

- betoane rezistente la penetrarea apei;

- betoane cu rezistentd mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare;

- betoane rezistente la atacul chimic;

- betoane cu rezistentd mare la uzura.

Pentru aceste betoane cu proprietiti speciale si procedee speciale se vor respecta anexei G —
Realizarea lucrarilor cu betoane speciale sau prin procedee deosebite din Normativul 012/2-
2010.
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CAIET DE SARCINI NR. 06

PODETE
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1. ELEMENTE GENERALE

1.1 Obiect si domeniu de activitate
Prezentul caiet de sarcini se refera la montarea elementelor prefabricate (tuburi de beton armat,

elemente pentru podete prefabricate) precum si la betoanele turnate pe santier care intrd in
alcatuirea podetelor (aripi , fundatii, camere de cadere, etc).

1.2 Specificatii generale
La realizarea acestor lucrdri se va avea in vedere Normativul PD 19-2003 privind "Adaptarea la

teren a proiectelor tip de podete pentru drumuri ".

La executia lucrdrilor din beton de ciment se vor respecta prevederile ,,Codului de practica
pentru executia lucrdrilor din beton, beton armat §i beton precomprimat" partea I, indicativ NE
012-2007 si a Normativului pentru producerea si executarea lucrarilor din be rmat si

particularitafile cuprinse in caietul de sarcini pentru lucririle de
tehnice in vigoare la data executiei lucrarilor.

2. MATERIALE

2.1 Apa g
oS, N
) . . . - Am YEIN u
Poate sa provina din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in“acest--caz trebuy
indeplineasca conditiile din SR EN 1008/2003. In cazul in care apa provine—dirdlta sursa,

verificarea se face de catre un laborator de specialitate in conformitate cu precizarile din

respectivul standard.
In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa s¢ polueze cu detergenti, materii organice,

uleiuri vegetale, argile, etc.

2.2 Cimentul

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1/2011, SR EN
196-1/2006, SR EN 196-3+A1:2009, SR EN 196-6:2010, SR EN 196-9:2010, NE 012/1-2007,
NE 013-2002.

Cimentul utilizat este specificat pe plansele de executie in conformitate cu clasele de expunere
specificate in Normativul NE 012/1-2007 pentru betoanele turnate monolit si NE 013-2002
pentru elementele prefabricate din beton simplu, beton armat si beton armat precomprimat.

CONTROLUL CALITATII:

- procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea mijloacelor de transport, precum
si a fortei de munca necesare;
- la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator sau de

baza de livrare;
- inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

LIVRAREA:

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
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- tipul de ciment si fabrica de procurare

- data sosirii in depozit;

- nr certificatului de calitate eliberat de producator;

- nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat.

DEPOZITAREA:
Depozitarea cimentului se poate face:
-in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;

- ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati pe stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a
asigura circulatia aerului.

2.3 Agregate

Pentru prepararea betoanelor aviand densitatea aparentd normalad cuprinsd intre 2201 si 2500
kg/mc se folosesc agregate grele, provenite din sfairdmarea naturala si/sau concasarea rocilor.
Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 13242+A1:2008 si SR EN
12620+A1:2008 si STAS 4606/1980.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat
sa se incadreze functie de dozajul de ciment i consistenta betonului - in zona recomandata
conform ANEXEI K din Codul de practica NE 012/2-2007.

Depozitarea agregatelor se va face numai pe platforme betonate, avand pante si rigole de
evacuare a a pelor. Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu
inaltimea corespunzatoare in vederea evitarii amestecarii sorturilor. Nu se admite depozitarea
direct pe pamant sau pe platforme balastate.

2.4 Betonul

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform ,,Cod de Practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precpmprimat”, Indicativ NE 012/1-
2017 si ,,Cod de Practica pentru executarea elementelor prefabricate din beton, beton armat si
beton precpmprimat”, Indicativ NE 013-2002. Dupa modul de expunere al constructiilor
prevazute in documentatie in functie de conditiile de mediu, se stabileste clasa de expunere,
clasa de beton si cerintele minime de asigurare a durabilitatii care sunt specificate in plansele din
proiect.

Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei.
Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe
prepararea acestuia de catre Antreprenor.

La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit urmatoarele
abateri : agregate £3%; ciment si apa + 2%,; adaosuri + 3%, aditivi + 5%.

Betoanele prevazute in proiect trebuie sa aiba densitatea aparenta a betonului intarit la 28 de zile
cuprinsa intre 2201 — 2500 kg/mc.

SC EYED PROJECT SRL

Adiesa: Str. Stefan cel Mare, bl 414, Mun. Vaslui
CUF: 43396740, J37/748/2020

Telefon: 0755.817.959

E-mail: eyedproject2020@gmail.com




. REABILITARE STRADA MARASESTI DIN LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA
MUNTENI, JUDETUL GALATI”
Beneficiar: UA.T. COMUNA MUNTENI, JUDETUL GALATI

Definirea clasei de beton are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6/2002.
Controlul calitatii lucrarilor de betoane turnate pe santier se va realiza confrm SR EN 12390-
6:2010 si serie de standarde SR EN 12350.

2.5. Cofraje si sustineri

Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza
de polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor STAS-uri:

- bile — manele de rasinoase: STAS 1040-85 Lemn rotund de rasinoase pentru constructii.
Manele si prajini;

- grinzi — rigle de fag SR EN 1313-2+AC:2010 Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si
dimensiuni preferentiale. Partea 2: Cherestea de foioase;

- placa tego de 8 si 15 mm: SR RN 313-1/2003 Placaj. Clasificare si terminologie. Partea 1:
Clasificare si SR EN 314-1/2005 Placaj. Calitatea incleierii. Partea 1: Metode de incercare;

- cuie: STAS 2111-90 Cuie din sarma de hotel;

La confectionarea cofrajelor se vor respecta prevederile NE 012-2/2010 cap 7. Cofraje si
sutiner1.

2.6. Tipare metalice

Tiparele metalice pentru elemente prefabricate trebuie sa respecte prevederile specificate in
STAS 7721-90 Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton armat si beton
precomprimat. COnditii tehnice de calitate si NE 013-2002 cap.

2.7. Aditivi si adaosuri

Aditivii sun produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5%
substanta fata de masa cimentului in scopul modificarii/imbunatatirii betonului in stare
proaspata si/sau intarita.

La folosirea aditivilor se vor respecta prevederile NE 012-1/2007 cap 5.2.6. si NE 013-2002 cap
4.4.

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5%
sibstanta uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietati speciale.

La folosirea adaosurilor se vor respecta prevederile NE 012-2007 cap 5.2.5.

2.8. Elemente prefabricate din beton armat

Elementele prefabricate din beton armat sunt executate in unitati specializate atestate, prin
proceduri tehnice specifice cu respectare prevederilor din NE 012/1-2007, NE 012/2-2010, NE
013/2002, STAS 6657-2/1989 (elemente prefabricate). STAS 7721/1990 (tipare metalice).
Normativ C16/1984 (turnarea betoanelor pe piste exterioare, pe timp friguros. etc).
Antreprenorul va cere executantului elementelor prefabricate procedurilor de realizare, transport
si montare a acestor elemente in concordanta cu reglementarile tehnice specifice si cu
prevederile sistemului de asigurare a calitatii.
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Elementele prefabricate vor fi insorite la livrare de un certificat de calitate. Receptionarea
elementelor prefabricate pe santier si controlul lor inainte de montaj se vor face in conformitate
cu NE 013/2002 anexa 17.2.

MONTAREA ELEMENTELOR PREFABRICATE:

Elementele prefabricate se monteaza pe fundatie sau pe elevatie pe un strat de mortar M100 de
2cm numai dupa ce s-au verificat cotele de montaj. Inainte de montare se verifica distanta dintre
armaturile de legatura intre infrastructura si suprastructura (dale). La montarea elementelor
prefabricate se va avea grija ca montarea cu macaraua sa se faca astfel incat acestea sa nu se
deterioreze. Nu se vor monta si sau deconta elementele prefabricate decat daca sunt insotite de
~ certificat de calitate.

MATAREA ROSTURILOR:

Rosturile dintre elementele prefabricate vor fi matate pe intreaga lor lungime cu mortar de
ciment M100.

2.9. Alte materiale
GEOTEXTIL:

Materialul geotextil folosit ca filtru la drenul culeelor podetului, va fi de tipul netesut si
neimpregnat si se va verifica conform Normativului NP 075-2002 — ,,Normativ pentru utilizarea
materialelor geosintetice la lucrarile de constructii”, publicat in Buletinul Constructiilor nr.
13/2002 si va trebui sa aiba urmatoarele caracteristici:

- rezistenta la tractiune minim 7 KN/m;

- alungirea la rupere : <70%;

- coeficient de permeabilitate transversala KT>1 x 10-4 m/s; poansoarea cu CBR >1000N;

- dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinuta de geotextil
d90<0,15 mm.

BITUM si/sau EMULSIE BITUMINOASA

Bitumul folosit pentru realizarea hidroizolatiei verticale la intradosul infrastructurilor podetului
trebuie sa corespunda cu caracteristicile specificate in STAS 5088-75 Lucrari de arta.
Hidroizolatii. Prescriptii de proiectare si executie.

3. CONDITII GENERALE PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR
3.1. Lucrari pregatitoare:

Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa urmatoarele lucrari
pregatitoare:
- semnalizarea zonei de lucru;
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- verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau in vecinatatea acesteia; se
vor lua masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;

- trasarea lucrarilor;

- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

3.2. Sapatura

La executarea sapaturilor se vor respecta prevederile corespunzatoare din Caietul de Sarcini
pentru Terasamente.

Cand executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa, gaze, electrice,
etc) ce raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii.
Daca aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii sapaturii, se vor opri lucrarile si
se va anunta reprezentantul beneficiarului pentru a lua masurile necesare.

Ultimii 30 cm pana la cota de fundare se vor excava inaintea betonarii, pentru evitarea
degradarii terenului de incastrare si a conturului talpii fundatiei.

3.3. Cofrarea

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

- sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proect pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile (pentru
lungimea elementelor de cofraj +15mm, pentru latime +6mm, inaltime +10mm);

- sa fie etanse astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

sa fie stabile, rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executie.

Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curati si pregati suprafetele care
vin in contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica si corecta pozitia armaturilor.
Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele
care vin in contact cu betonul imediat inainte de montare.

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

Pentru controlul si receptia lucrarilor de cofraje se vor efectua verificari etapizate astfel:

- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare se elementele sau subansamblurile de cofraj si
sustineri;

- in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelorl

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr-un registru de procese verbale.

3.4. Turmarea si protectia betonului

Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din NE 012-
2/2010 cap 11. si cap 16.4.5. si din NP 093-03 ,Normativ de proectare a elementelor compuse
din betoane de varste diferite si a conectorilor pentru lucrari de camasuieli si suprabetonari”.
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Turnarea betonului trebuie realizata dupa:

- terminarea sapaturii;

- receptia cotei si naturii terenului de fundare;

- montarea si receptia cofrajelor;

- montarea barbacanelor;

- montarea cartonului bitumat sau a placilor din polistiren expandat la rostul dintre treonsoane;
In baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse si/sau de
faze determinante se va aproba inceperea betonarii.

Betonul in fundatii se toarna aderent la peretii sapaturii.

Betonul trebuie sa fie raspandit uniforl in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
de maxim 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat
anterior.

Inaltimea libera de cadere a betonului nu va fi mai mare de 1,5m. Rosturile de lucru trebuiesc
evitate, iar in cazul in care nu se poate, acestea vor fi tratate in conformitate cu ,, Codul de
practica pentru executarea [ucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE
012-2/2010 Cap 11.5.

Fundatiile podetelor tubulare vor fi realizate din radiere de beton C20/25 in grosime de 20 cm cu
o latime variabila, asezate pe un strat de balast pilonat de 15cm.

Pentru betonul utilizat la realizarea podetelor, specificatiile prvind punerea in opera a betonului
proiectat sunt urmatoareke:

a. Clasa de rezistenta C20/25 (f.ck.cil 20 N/mm?, f.ck.cub 15 N/mm?);

b. Dimensiunea maxima a granulei agregatelor: 12mm;

c. Consistenta betonului proaspat: T3;

d. Date privind compozitia betonului:

- raportul A/C : maxim 0,60;

- dozaju

e. Nu se vor pune in opera betoane sub +5°C sau peste 30°C.

f. Conditiile privind decofrarea: partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a
atins o rezistenta la compresiune de min. 2,5N/mm? sau la min 3 zile la temperaturi atmosferice
de peste 5°C. La decofrare, nu este cazul de sprijiniri provizorii.

g. Nu este permisa amplasarea de rosturi de turnare si/sau puncte de oprire.

h. In caz de precipitatii se acopera betonul in primele 12 ore de la turnare. Frecventa de
prelavare a probelor pentru determinarile pe betonul proaspat:

- consistenta betonului proaspat: la fiecare sarja, la fiecare tip de beton, pe schimb de lucru sau
max 20 mc, in daz de dubiu;

3.5. Decofrarea betonului
La decofrare trebuie sa se respecte urmatoarele prevederi:

a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea
prelua, integral sau partial, dupa caz, solicitarile pentru care acestea au fost proiectate.

Trebuie acordata o atentie deosebita elementelor de constructie care, dupa decofrare, suporta
aproape intreaga solicitare prevazuta prin calcul.

b) se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate cofra:
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- partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta la
compresiune de min 2,5 —— astfel incat sa nu fie deteriorate fetele si muchiile elementelor;

- cofrajele fetelor interioare la placi si grinzi se pot indeparta, mentinand sau remontand popi de
siguranta, numai in conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins, fata de clasa,
urmatoarele procente:

- 70% pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;

- 85% pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;

c) indepartarea popilor de siguranta se face numai la termenele stabilite in proiect.

Decofrarea elementelor de beton trebuie sa respecte precizarile din NE 012-2/2010 cap 11.7.

3.6. Hidroizolatia
Hidroizolatia se realizeaza imediat dupa ce s-au indeplinit conditiile descrise in cap 3.5. si

respectandu-se prevederile din Normativul AND 577/2002.

Hidroizolatia verticala
Hidroizolatia verticala se realizeaza prin stropire in doua straturi cu emulsie de bitum sau alt

produs similar (bitum filerizat), astfel incat sa acopere, fara discontinuitati, intreaga suprafata de
beton.

Hidroizolatia orizontala
Hidroizolatia orizontala se realizeaza din geomembrana sau alte produse (amestecuri

pulverulente, lichide cu intarire rapida) ce se vor aplica in conformitate cu specificatiile tehnice
din fisa tehnologica a firmei producatoare si ce respectarea urmatoarelor conditii minime
obligatorii:

- temperatura de montaj min 5°C;

- suprafata pe care se aplica trebuie sa fie perfect uscata;

- asternerea se va face continuu, de la margine catre centru;

- eventualele zone de suprapunere sa fie de min. 10 cm;

- nu se admit goluri, umflaturi, basici de aer, margini desprinse, etc.

La executia hidroizolatiilor se vor respecta prevederile STAS 5088-75. Hidroizolatiile podetelor
vor fi alcatuite din:

- sapa — formata din: strat amorsare, strat de lipire, strat de baza si strat de protectie.

- stratu] hidroizolant: realizat din materiale bituminoae aplicate la rece.

Stratul suport al hidroizolatiei trebuie sa nu prezinte proeminente mai mari de 2mm, suprafata
neteda realizandu-se prin driscuire.

Planeitatea suprafetei suport se admite a avea o singura denivelare de + 5mm.

Suprafata suport se va pregati astfel:

- se indeparteaza toate muchiile vii, denivelarile si orice alte corpuri straine.

- se curata cu jeturi de apa sau cu aer comprimat, lasandu-se sa se usuce in vederea aplicarii
stratului hidroizolant.

Stratul hidroizolant se va aplica pe timp uscat si la o temperatura a suprafetei suport mai mare de
5°C.

Se recomanda ca procesul de executie a hidroizolatiei sa se organizeze astfel incat stratul de
protectie sa se aplice in aceiasi zi.
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Executantul lucrarilor de hidroizolatii va verifica calitatea materialelor pe baza certificatelor
emise de furnizori.

3.7. Sistemul de drenaj
Daca este specificat in proiect realizarea unui sistem de drenaj, acesta se realizeaza din material

granular si geotextil sau din material geocompozit.
Suprafata rigolei drenului se va sclivisi cu mortar M100, iar capatele barbacanelor se vor
racorda cu rigola drumului.

3.8 Calea pe podet
Latimea caii pe podet, va fi identica cu cea din calea curenta, iar latimea totala dintre

coronamente va fi identica cu latimea totala a platformei. Podetele se vor executa fara trotuare,
cu exceptia amplasamentelor in care acest trotuar exista si trebuie sa i se asigure continuitatea.
La podetele inecate care se vor executa se va asigura deasupra extradosului o acoperire de
minim 50cm.

Se va asigura pe radiere o panta minima de scurgere de 1%.

Daca intre platforma drumului si teren nu va exista o inaltime suficienta pentru constructia
podetului cu acoperirea necesara se va corori fundul albiei pentru realizarea inaltimii necesare,
cu executia in acelasi timp si in aval a unei racordari corespunzatoare pentru evacuarea apelor in
bune conditii. In aces caz se va executa obligatoriu in amonte o camera de cadere.

Sistemul rutier pe podet in concordanta cu sistemul rutier in cale curenta, cu respectarea
urmatoarelor conditii:

- Min 10cm beton de ciment C30/37 in cazul podetului din elemente prefabricate tip D5;

- Sistemul rutier complet, in cazul podetelor realizate in rambleu.

Podetele tubulare se vor racorda la taluzul drumului cu capete tesite si aripi din beton.

4. RECEPTIA LUCRARILOR
Verificarea si receptia lucrarilor se va face pe parcursul executarii lucrarilor, incheindu-se

procese verbale de lucrari ascunse.

Pe parcursul executiei lucrarilor, se vor face urmatoarele verificari:

- sapaturi: pozitia in plan, dimensiunile sapaturii;

- cofraj: incheierea cofrajelor, dimensiunile interioare ale acestora;

- armatura: respectarea tipului, diametrelor si a pozitionarii barelor;

- betonarea fundatiei si elevatiei: consistenta betoanelor proaspete, existenta cuburilor de proba;
drenul din spatele culeelor: realizarea drenului, panta rigolei drenului, asezarea geotextilului in
spatele drenului;

- hidroizolatie: montaream uniformitatea stropirii.

La incheierea executiei fiecarui podet se va incheia proces verbal de receptie calitativa dupa
efectuarea tuturor operatiilor prevazute in prezentul caiet de sarcini.
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CAIET DE SARCINI NR. 07

DISPOZITIVE DE COLECTARE SI EVACUARE
APE PLUVIALE, SANTURI/RIGOLE
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1.0biect si domeniu de aplicare

sarcini {indnd cont de noile revizuiri in vigoare la data executiei lucririlor.

2.Conditii tehnice

Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice gi tehnologice corespunzétoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale autorizate sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini. De asemenea, este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului, verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se constatd abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de santier sau
reprezentantul beneficiarului va dispune intreruperea executiei lucririlor §i luarea masurilor care
se impun.

3.Prescriptii generale

Colectarea si evacuarea apelor la drumuri se face pe baza studiului conditiilor existente de
scurgere a apelor in lung si transversal, avand in vedere situatiile diferite care se pot ivi la
reabilitarea sau modernizarea drumurilor, la lucririle de sporire a capacititii portante sau a
capacitagii de circulatie etc.

Lucririle de drenare, colectare si evacuare a apelor sunt prevazute pe baza datelor hidrologice, a
studiilor topografice i geotehnice intocmite conform STAS 1242/2-83, STAS 4068/2-87, STAS
1709-1,2,3-90, precum si a datelor obtinute pe teren. Datele tehnice hidrologice de baza,
necesare dimensiondrii lucrdrilor gi coreldrii lor cu sistemele de desecare, irigatii sau alte
sisteme hidrotehnice existente sau previzute a se realiza in apropierea drumurilor, trebuie s
respecte recomandarile unitatilor de meteorologie si hidrologie, de gospodirire a apelor si de
imbunatatiri funciare.

La proiectarea lucrérilor de colectare si evacuare a apelor s-a finut seama de :

- cantitatile de apa meteorice ce se pot colecta in ampriza drumului;

- cantitatile de apa provenite din scurgerile de api de pe versantii interceptati;

- volumele de apd in regim natural, colectate in depresiuni inchise, precum si de nivelurile
maxime corespunzitoare acestor volume.

Dimensiunile si forma dispozitivelor de evacuare si scurgere a apelor (santuri, rigole) sunt cele
indicate in detaliile de executie si sunt in concordanti cu prevederile STAS 10796/1-77 si STAS
10796/2-79.

Este obligatorie respectarea cotelor gi pantelor proiectate.

Panta longitudinala a santurilor va fi de minimum 0,25% in teren natural si de minim 0,1% in
cazul santurilor pereate.
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Protejarea santurilor este obligatorie in conditiile in care panta lor depdseste panta maxima
admisd pentru evitarea eroziunii paméntului.
Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt confor tabelului nr.1.

Tabelul 1

Nr. Tipuri de paméanturi clasificate conform SR EN ISO 14688- Panta maximi
2:2005 admisi %

[\

1 Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:
- nisipuri prafoase si argiloase

- prafuri argiloase gi nisipoase

- argile prafoase si nisipoase

W o

2, Pamanturi necoezive:

- nisip mijlociu gi mare (0,25...2,00) mm
- pietris (2...70) mm

- bolovanis (70...200) mm

- blocuri, peste 200 mm

W W N

Antreprenorul va executa lucrarea in solutia care este prevazuti in proiectul de executie. Acolo
unde se constatd pe parcursul executiei lucririlor o neconcordanti intre prevederile proiectului si
realitatea de pe teren privind natura piméntului si panta de scurgere situatia va fi semnalata
beneficiarului lucrdrii §i proiectantului, acesta din urméa va decide, dupa caz si cu acordul
beneficiarului, o eventuald modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor prin
dispozitii de santier vizate de verificatorul de proiecte si beneficiar.

4.Pichetarea si executia sapaturilor

Pichetarea lucrdrilor constd in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucririlor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de
implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

Pichetarea se face de citre antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta
intocmai si se aproba de citre dirigintele de santier, consemnéndu-se in registrul de santier.
Sapaturile pentru fundatie vor fi executate conform desenelor de executie. Ele vor fi duse pana
la cota stabilita de dirigintele de santier in timpul executiei lucririlor.

Sépiturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea strictd a cotei, pantei si a
profilului din plansele cu detalii de executie (latimea fundului, indlfimea si inclinarea
taluzurilor) precum si a amplasamentului acestora fatd de axul drumului, incepénd din zona de
evacuare spre amonte.

Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat i pus in depozitele stabilite de dirigintele de santier
la o distanti care nu va putea depasi 2 km.

Sapiturile pentru drenuri vor fi executate cu respectarea strictd a latimii trangeei, a inclinarii
taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie. Sapiturile vor fi executate pe cét
posibil pe uscat. Dacd este cazul de epuismente acestea cad in sarcina Antreprenorului in
limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.
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S.Amenajarea santurilor si rigolelor

Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor sunt cele indicate in proiectul de executie, stabilite
de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului, mijloacele de executie,
conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de cétre
antreprenor. Extrem de important este si se respecte cotele si pantele proiectate.

Pamaéntul pentru umplerea trangeelor va fi curatata de pietre a ciror dimensiune depéseste 15
cm. Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecirui strat elementar nu
va depasi dupa trasare 20 cm. Densitatea uscati a rambleului va trebui si atingd 95% din
densitatea optima uscata, Proctor Normal.

5.1.Santuri si rigole cu sectiunea protejati cu pereu din beton turnat pe loc
Peste terenul bine nivelat se agterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5,0 cm

dupai pilonare.

Peste nisipul pilonat se toarnd betonul de fundatie de clasd C30/37 la grosimea prevézutéd in
detaliile de executie pe tronsoane de 1,00 - 1,50 m cu rosturi de 2,0 cm.

Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepind din momentul turnarii
betonului prin acoperirea cu acoperisuri mobile iar dupd ce priza este complet terminatd prin
stropire cu apa atdt cat este nevoie in functie de conditiile atmosferice.

Suprafata pereului trebuie si fie regulati, neadmitdndu-se abateri de peste 2,0 cm fata de
suprafata teoretica a taluzului.

5.2.Santuri si rigole cu sectiunea protejati cu pereu din elemente de beton prefabricate
Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului prefabricat majorata cu 0,20m.

Fundul sapiturii va fi adus cu grija la cotele prevazute in proiect si va fi compactat pentru a
atinge un grad de compactare Proctor normal de 100%.

in cazul unei sapaturi mai adanci fata de cota prescrisd, antreprenorul va trebui sd compenseze
diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei rigolei / santului.

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip griauntos si aspru, in grosime de 5,0 cm
dupd pilonare, dupa care se toarna un strat de beton de clasd C30/37 conform prevederilor din
detaliile de executie.

Elementele prefabricate vor fi asezate astfel incit sd se respecte cotele, aliniamentele si
declivitatile stabilite prin detaliile de executie.

Tolerantele admise la montarea elementelor prefabricate vor fi mai mici de 5,0 mm fatd de
cotele precizate in profilele transversale si in profilele in lung.

Rosturile dintre elementele prefabricate trebuie obligatoriu colmatate cu mortar de ciment
M100.

6.Natura gi calitatea materialelor folosite
Nisipul pentru pereuri:

Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-7 care trebuie si aiba
continutul de fractiuni sub 0,09 mm de max.12%.

Beton:

Betonul utilizat pentru realizarea santurilor si/sau rigolelor cu sectiune protejatd cu pereu din
beton monolit trebuie si respecte specificatiile din caietul de sarcini pentru lucréri de betoane.
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7. Receptia lucririlor

La terminarea lucrdrilor sau a unor pirti din acestea, se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor , verificAndu-se :

- concordanta cu prevederile proiectului de executie si a prezentului caiet de sarcini;

- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate.

in urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie calitativi in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.
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CAIET DE SARCINI NR. 08

SEMNALIZARE RUTIERA VERTICALA
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Descrierea lucrarilor: in vederea asigurarii unei circulatiei in conditii de siguranta se vor monta

indicatoare de circulatie,
Proceduri tehnice de executie si etape privind realizarea executi
- realizare fundatie stalp;

- montare stalp si indicator.

1.OBIECT $I DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul Caiet de Sarcini detaliazd plantarea si instalarea div
rutierd verticald i a lucrarilor asociate acestora. ‘
Tipul indicatoarelor si locurile de instalare se stabilesc de citre adminis
impreund cu politia rutiera.

Imaginile indicatoarelor rutiere, denumirile acestora si conditiile speciale de amplasare vor
respecta SR 1848-1:2012 — Semnalizare rutierd. Indicatoare gi mijloace de semnalizare rutierd.
Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare. Cerintele tehnice referitoare la indicatoarele rutiere
privind dimensiunile, metodele de executie §i testare pentru fabricare, furnizare, etichetare,
ambalare, depozitare, precum si conditii de calitate i controlul calitatii trebuie s respecte SR
1848-2:2011 — Semnalizare rutierd. Indicatoare §i mijloace de semnalizare rutierd. Partea 2:
Conditii tehnice.

Realizarea graficii inscrisurilor si simbolurilor precum si scrierea indicatoarelor rutiere ce vor fi
montate trebuie sa respecte SR 1848-3:2012 — Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutierd. Partea 3: Scriere, mod de alcituire.

2. INSTALAREA INDICATOARELOR RUTIERE

Indicatoarele de drum se instaleaza pe partea dreaptd a drumului in sensul de mers, astfel Incat
participantilor la trafic sa li se asigure o bund vizibilitate a acestora.

Indicatoarele permanente se instaleazd pe stdlpi metalici sau console, iar cele cu caracter
temporar se pot instala si pe suporti mobili.

Atunci cand conditiile locale sunt de asa naturd incat indicatoarele nu ar putea fi observate din
timp de catre participantii la trafic, acestea se pot repeta si pe partea stingi, in zona mediand a
drumului, pe un refugiu sau spatiu interzis circulatiei vehiculelor, deasupra pértii carosabile sau
de cealaltd parte a intersectiei, dupa caz, in loc vizibil pentru toti cei cérora li se adreseaza.
Atunci cénd indicatoarele sunt instalate deasupra benzii sau benzilor de circulatie, semnificatia
lor este valabild numai pentru banda sau benzile de circulatie astfel semnalizate.

Locul de instalare a indicatoarelor rutiere verticale se alege astfel ncét sa fie vizibile de la o
distantd de min. 50m in localititi §i de minimum 100 m in afara acestora.

Pentru asigurarea vizibilititii indicatoarelor, in profil transversal acestea trebuie si fie amplasate
cét mai aproape de marginea partii carosabile. Pentru a evita acrosarea lor de cétre vehicule, se
impune ca indicatoarele si fie amplasate pe taluz sau dincolo de sant, asigurdndu-se o distanta
de minimum 0,50 m de la marginea platformei drumului sau de la marginea trotuarului pani la
limita dinspre drum a indicatorului. Se recomanda ca aceasta distanta s3 nu depdseasca 2,0 m.
Indicatoarele rutiere vopsite se vor instala astfel incit si aibd o inclinare de 80° fatid de axa
drumului, cu exceptia indicatoarelor de orientare §i de informare din SR 1848-1:2011 care

se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa drumului, in functie de configuratia intersectiei.
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La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizanti, se vor respecta urmétoarele:
e unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului
este de 5° - 10°.
e inclinarea (in fatd) a indicatorului in raport cu verticala este de 2°.
Inaltimea pana la marginea inferioard a indicatorului este:
e la 1,50-2,50 m fatd de cota ciii in ax sau fad de nivelul bordurii trotuarului, cu exceptia
indicatoarelor instalate pe portaluri sau console, care trebuie sa asigure gabaritul de
libera trecere de 5,50 m;
e la 0,75 m fatd de cota marginii partii carosabile la indicatoarele fig. Ad4, A46, Ad7, A48
din SR 1848-1:2011;
e la 0,6 —2,50 m de la nivelul bordurilor, pentru indicatoarele instalate pe spatiile verzi
centrale, pe insule de dirijare din intersectii si pe refugiile de tramvai;
In cazul rambleurilor inalte, stalpii se monteazd in afara gabaritului drumului, la marginea
exterioard a acostamentului drumului, stabilind in mod corespunzator lungimea acestora.
Montarea in rambleuri inalte a indicatoarelor, care necesita 2 stilpi, se face incepind de la
marginea exterioara a acostamentului drumului. In acest scop, platforma rambleului va trebuie
sa fie largitd sau indicatorul va trebuie sa fie instalat, cu ajutorul unor stalpi mai lungi, pe taluz.
Se va evita amplasarea indicatoarelor in interiorul unei curbe sau imediat dupi iesirea din curba,
deoarece existd riscul ca ele sd rdménd in afara cAmpului de vizibilitate al conducétorului de
vehicul, care nu trebuie sa-si abata privirea de la partea carosabild a drumului. Pe timpul noptii,
aceste indicatoare rimén in afara unghiului de iluminare al farurilor vehiculului, deci existd
riscul de a nu fi vizute. In cazul unor indicatoare a ciror pozitie este fixd, asa cum sunt
indicatoarele instalate la apropierea de o trecere la nivel cu calea ferata, amplasate la distante
strict precizate (150 m, 100 m si 50 m), semnalizarea se repetd si in exteriorul curbei, pe partea
stdngd a drumului.
Se interzice montarea reclamelor sau a oricérui alt tip de panou pe terenul cuprins intre marginea
platformei drumului §i linia indicatoarelor rutiere. Este interzis sd se figureze pe indicatorul
rutier sau pe suportul sdu altceva decét ce se refera strict la semnificatia indicatorului rutier.
Indicatoarele kilometrice si hectometrice se instaleazd cu baza la nivelul superior al fundatie.
Fata superioard a fundatie este aproximativ la nivelul cotei axului drumului i depédseste baza
indicatorului cu céte 10 cm, in ambele directii. Suprafata fundatie are o inclinare de 3% pe toate
laturile, pentru a indepértarea apei pluviale de la indicator. Pe sectoarele cu parapete metalice de
sigurantd, indicatoarele hectometrice se pot instala pe stdlpul parapetului, cu baza la limita
superioard a lisei parapetului, iar pe sectoarele cu parapete din beton, pot fi instalate pe partea
superioard, orizontald, a acestora. Pe sectoarele de debleu, indicatoarele se instaleaza la
exteriorul sanfurilor, practicdnd o nisd in taluz. In nacest caz taluzurile nisei se protejeazd prin
inierbare, cu dale de beton sau cu pereu.

3. PLANTAREA STALPILOR

Amplasarea stélpilor se face in afara marginii ganturilor sau a rigolelor.
Lungimea stalpilor se stabileste astfel incat acestia sd fie incastrati min. 40 cm in fundatia de
beton de clasd C 8/10, conform NE 012, respectiv min. 80 cm, cind sunt plantati direct in

pamant.
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Montarea indicatoarelor se face, de regulé pe stalpi dedicati, sau pe stilpii semafoarelor pentru
dirijarea circulatiei, pe stalpii cu alte destinatii, pe consolele montate pe stalpi sau pe consolele
incastrate in constructiile existente, precum si pe portaluri sau console special proiectate pentru
panourile de presemnalizare a intersectiilor.

Stalpii pentru indicatoare se pot executa din teavd cu sectiune circulard, pitratd, hexagonala,
octogonala sau din profile speciale cu diferite caracteristici ale sectiunii (de exemplu, de tip
"omega"), in functie de marimea panoului, iar dupd caz, sisteme speciale (stilpi cu zabrele,
console, portaluri etc).

Stalpii de sustinere a indicatoarelor metalice au lungimi curente de minimum 3.5 m.

Stalpii de lungime mai mica se utilizeazd numai pentru indicatoare amplasate pe colturile
insulelor separatoare sau directionale din intersectii.

Se recomanda ca stdlpul de sustinere a indicatoarelor rutiere sa fie executat dintr-o singura
bucata, indiferent de inal{ime. Pentru asigurarea unei rezistente mecanice superioare a structurii
metalice, precum §i din considerente de siguranta circulatiei in caz de impact frontal, se
recomanda ca stilpii consolelor si portalurilor sa fie executate dintr-o singura bucata, farad
innadiri ale sectiunii.

Se recomanda ca portalurile §i consolele sé aibd in sectiune profil inchis.

La amplasarea portalurilor gi consolelor, se asigura obligatoriu gabaritul pe inal{ime de 5,5 m,
masurat de la cota Tn axul drumului pana la limita inferioara a indicatorului rutier.

Se recomanda ca grinda transversala a consolei sau a portalului sa fie amplasata la Tnalfimea

de 7 m fata de suprafata partii carosabile.

Portalurile s§i consolele, trebuie sa fie protejate cu parapet metalic Tmpotriva izbirii
autovehiculelor.

Fundatiile pe care se prind sistemele de sustinere a semnalizérii verticale trebuie sa fie executate
la nivelul marginii exterioare a péartii carosabile.

Indicatoarele rutiere amplasate la nivel (nu pe portaluri sau console) pot fi executate pe suport
de

otel, protejat impotriva coroziunii prin pasivizare, urmatd de vopsire in cAmp electrostatic.

Daca este cazul, la indicatoarele amplasate pe sectoare de drum cu ramblee inalte, se vor
prevedea masuri suplimentare pentru asigurarea stabilitatii si rezistentei mijloacelor de sustinere
a indicatoarelor, prin amenajarea unor platforme speciale.

Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeazd anticoroziv prin zincare, sablare,
decapare urmatd de vopsire in cdmp electrostatic sau cu grund de miniu de fier sau de plumb,
urmate de vopsire in culoare gri.
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4.REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia receptiei
finale.
Verificarile ce trebuie efectuate asupra indicatoarelor rutier sunt:
o forma i dimensiunile, in conformitate cu SR 1848/2. La dimensiuni, se admit
tolerante de +1% pentru indicatoarele metalice.

e planeitatea suprafetei, toleranta admisa fiind de 1 mm la indicatoarele metalice;

e verificarea rezistentei i nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi;

e aspectul gi acuratetea simbolurilor;

e aplicarea corecti a foliei reflectorizante, care trebuie si prezinte o buni

aderenta, sd nu aiba incretituri i umflaturi;

e aspectul §i acuratetea inscriptiilor, fiind admisa o tolerantd de &1mm pentru inil{imi ale
literelor de pana la 130 mm si o tolerantd de £2mm pentru inil{imi mai mari; la grosimi
ale literelor pana la 18 mm, se admite o tolerantd de +5mm, iar pentru grosimi mai mari,
se admite o toleranta de =1mm.

Verificarea dupa montare a indicatoarelor consti in:

e respectarea prescriptiilor de instalare, {inand seama de distantele si inéltimile previzute
in prezentul caiet de sarcini;

e siguranta dispozitivul de prindere pe stilpi;

® este interzisd montarea reclamelor si a altor panouri pe suprafata cuprinsa intre marginea
platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu
distrage atentia conducitorilor de autovehicule.

5INSTALAREA STALPILOR DE GHIDAJ SI A DISPOZITIVELOR
CATADIOPTRICE

Stalpii de ghidare se amplaseazd pe drumuri cu iImbriciminte bituminoas3, din beton de
ciment sau pavaje, caracterizate de un trafic mediu zilnic anual mai mare de 300 de vehicule
fizice.

Stalpii de ghidare §i catadioptrii se amplaseazi pe acostamente, pentru inlesnirea ghidarii optice
a vehiculelor, in special pe timpul noptii. Aceste dispozitive reflectorizante vor fi fabricate si
instalate conform cu cerintele SR EN 12899-3:2007.

Montarea stalpilor de ghidare se face pe acostamente in pozitie verticald, aliniati pe
platforma la distanta de 0,25 m de marginea exterioard, astfel incat dispozitivele reflectorizante
sa fie vizibile din ambele sensuri de circulatie.

Amplasarea stalpilor de ghidare se face pe ambele pirti ale platformei, atunci cind parapetii nu
sunt necesari. In acest caz, stilpii se dispun de-a lungul drumului alternativ, pe ambele parti, in
diferite profile transversale (in zig-zag).

Amplasarea stilpilor de ghidare se face numai pe o parte a platformei sectorului de
drum, atunci cénd pe cealaltd parte a platformei sunt necesari parapeti, montindu-se pe acestia
catadioptri la aceleasi distante ca si stilpii de ghidare.

Distanta intre stalpii de ghidare se stabileste conform pct. 2.3.5. din STAS 1848-1:1991.
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6.RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrarilor se supune HG 273 din 1994 privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrérilor de constructii i instalatii aferente acestora.

Lucrdrile de semnalizare rutierd verticala vor fi supuse unei receptii pe faza de executie, unei
receptii la terminarea lucrarilor i unei receptii finale.

Receptia pe faze de executie este efectuatd atunci cidnd toate lucririle specificate in
documentatie au luat sférsit i au fost efectuate toate verificarile in conformitate cu stipulatiile
din prezentul Caiet de Sarcini. Se recomanda ca aceasta comisie de receptie si faca parte si un
reprezentant al Serviciului politiei Rutiere.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie
si a calitatilor impuse de Caietul de Sarcini, precum si constatirile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control autorizate.
in urma receptiei se incheie un "Proces verbal de receptie pe faze de executie" in care sunt
specificate eventualele actiuni corective necesare, termenul de executie al acestora si
recomanddri cu privire la modul de tinere sub observatie a lucrarilor la care s-au constatat
abateri fatd de prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Receptia Preliminard se face odatd cu Receptia Preliminard a intregului proiect, conform
normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina atdt lucririle, cit si documentatia de verificare si
procesele verbale referitoare la Receptia pe Faze de Executie intocmite in timpul executiei
lucrarilor. Receptia Finald se va face la sfargitul Perioadei de Garantie, conform prevederilor
legale in vigoare.
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CAIET DE SARCINI NR. 9

SEMNALIZARE RUTIERA ORIZONTALA
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executa marcaje transversale si longitudinale.

L. PREVEDERI GENERALE
Acest Caiet de Sarcini se referd la conditiile de realizare a
conditiile tehnice pe care acestea trebuie sale indeplineascé

cerute de prezentul Caiet de Sarc1m si orice alte incercari i determmarl cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte
prevederile standardelor i normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sid se asigure ci prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele
obtinute fn urma masurétorilor, testelor si sondajelor.

2. MATERIALE
2.1.  Conditii tehnice privind marcajele

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmitoarele materiale:

Vopsea de marcaj ecologica, alba, de tip masa plastica, monocomponentd, solubila in apa
(fard solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model
structurat.

Aceastd vopsea trebuie si asigure vizibilitatea n orice conditii, atat ziua cat si
noaptea. Vopseaua va fi aplicati peste o amorsd corespunzitoare. Durata minima de
serviciu a marcajelor este de 18 luni.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu normativele in vigoare.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu normativele in vigoare.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare alba, cu
aplicare la rece sau la cald, care sa indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca
vopseaua de tip masa plastica de la paragraful anterior.

Durata de serviciu a acestora trebuie sa fie de minim 36 luni.

Pentru toate materialele supuse aprobdrii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic. Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta
Consultantului certificatele de calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent
BAST (microbile) si LGA (vopsea).

2.2.  Controlul calititii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercirilor si determindrilor se vor face conform
prevederilor Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, se va anunta urgent anteprenorul, iar
beneficiarul va trimite la analiza la LGA vopseaua in ambalajele originale. L.G.A.
(Landesgewerbeanstalt Bayern) este laboratorul autorizat care asigura si confirma calitatea
vopselei de marcaj rutier.
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Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antrepenor. In cazul
confirmarii de catre LGA a unor rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa
inlocuiasca acest lot de vopsea.

2.3.  Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de
sticla. Tipul si dozajul de microbile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea,
conform buletinului BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci
etansi. Calitatea lor trebuie sa corespunda datelor din fisele tehnice.

3. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE
3.1. Marcaje longitudinale

Marcajele longitudinale sunt:

e de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi;

e de delimitare a benzilor;

e de delimitare a pértii carosabile.

Aceste marcaje sunt reprezentate prin:

e linie simplé sau dubla continua;

e linie simblé sau dubla discontinui;

e linie dubld compusa dintr-o linie continud si una discontinua.

Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi

e Linie simpla discontinua; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;

e Linie dubla compusi dintr-o linie continua §i una discontinui, care permite depasirea
numai pentru sensul cu linie discontinui;

* Linie dubla continui, care nu permite depisirea.

Marcaje de delimitare a benzilor

e Linie discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.

Marcaje de delimitare a partii carosabile

e Linii simple continui pe autostrizi, drumuri nationale si pe partea exterioard a
curbelor periculoase;

e Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de viraj
fatd de benzile principale de circulatie.

3.2. Marcaje transversale
Marcajul de oprire - Linie continua cu latimea de 400 mm.
Marcajul ,,Cedeazi trecerea” - Linie discontinud cu litimea de 400 mm; poate fi
precedatd de un triunghi.
Marcaje pentru trecerile de pietoni:
Linii cu latimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului:
e linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/or;
e linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza > 50 km/ora.
Liniile de oprire cu latimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu
600 mm inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare bandi de circulatie.

SC EYED PROJECT SRL
]l f II Advresa: Str. $tefan cel Mare, bl 414, Mun. Vaslui
[ i CUT 43396740, J37/748/2020

PROJECT Telefon: 0755.817.950
F-mail: eyedprojectzozo@gmailcom



., REABILITARE STRADA MARASESTI DIN LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA
MUNTENI, JUDETUL GALATI"
Beneficiar: U.A.T. COMUNA MUNTENI, JUDETUL GALATI

In intersectiile cu circulatie pietonala foarte intensa, marcajele trecerilor de pietoni pot fi
completate prin sageti indicand semnele de traversare.

4. APLCIAREA MARCAJELOR

inainte de inceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de
minim 200m. Trecerea la executia propriu-zisa a lucrdrilor se va face doar dupi aprobarea
Consultantului. Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj albd, ecologica,
monocomponentd, solubila in apa, trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp
de zi cat si pe timp de noapte.

Vopseaua va fi aplicata la rece sau pe amorsa corespunzitoare in grosime de
pelicula uda de 2000 microni. Grosimea filmului marcajului va fi de 600 mm.

La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscata iar
temperatura mediului ambiant si fie de min. +15°C astfel incat sa se asigure functionarea
dispozitivelor de pulverizare fara adaos de liant iar intensitatea vintului sa fie suficient de redusa
incat sa nu perturbe jetul de vopsea.

4.1.  Lucriri pregititoare
Lucrarea poate sd inceapa la aprobarea Consultantului, dupd obtinerea tuturor

autorizatiilor legale.

4.2.  Trasarea marcajelor

Trasarea punctelor va fi facutd pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare
corespunzatoare;

Suprafetele vor fi bine curétate si uscate nainte de inceperea aplicérii marcajului;

Suprafetele marcate anterior vor fi curdtate mecanic;

Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producatorului.

La executia marcajului rutier, se va {ine seama de urmatoarele:

o Tipul imbricamintii rutiere si rugozitatea suprafetei;
e Cartea marcajului (filmul marcajului);
e Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata, pregatire
vopsea)
e Dozaj de vopsea, dozaj de microbile
Executia lucrérilor se face conform instructiunilor producétorului, astfel:
e pre-semnalizarea sectorului
® marcarea
e pozare conuri pentru protectia vopselei ude
e protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pana la uscare;
e recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizatd cu indicatoare si mijloace de avertizare
Jluminoase. Oprirea lucrdrilor de marcaj trebuie si se facd in conditii care si nu pericliteze
continuitatea traficului rutier. Fiecare categorie de marcaj se executd conform STAS 1848 /7.

fn timpul executarii marcajului rutier se fac verificiri ale dozajului de vopsea si
microbile. Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile repartizate
uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea.

SC EYED PROJECT SRL
Advresa: Str. Stefan cel Mare, b 414, Mun. Vasfui
% CUR 43396740, J37/748/2020

PROJECT Telefor: 0755-817.050
F-maif: eyedproject20208gmailcom



. REABILITARE STRADA MARASESTI DIN LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA
MUNTENI, JUDETUL GALATI"
Beneficiar: UA.T. COMUNA MUNTENI, JUDETUL GALATI

4.3.  Executia premarcajului

Se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parti carosabile, care au rolul de a
ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor. Premarcajul se executa cu aparate
topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de reper determinate.

Corectitudinea realizari premarcajului de catre executant, va fi verificata co ocazia
supravegherii realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii
premarcajului, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Pe sectoarele de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin
suflare cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate.

Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei
drumului sau prin spalare. Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se pot face in
urmatoarele situatii:

e Cand modificarile impuse de conditiile de teren necesita stergerea marcajului
existent.

e Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune
stergerea marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament.

5. CONTROLUL EXECUTIEI

Cu 14 zile inainte de finceperea lucrdrilor, Antreprenorul va supune aprobdrii

Consultantului, Procedura de Executie a marcajului. Procedura va contine, fard a se limita,

urmatoarele:

e masuri care si asigure amestecul uniform al vopselei;

e verificarea periodicd a grosimii peliculei de vopsea, a cantitatii si distributiei

microbilelor.

Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un I

desemnat de Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor. Antr

dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul si car

drumului, si conditiile de mediu.

S5C EYED PROJECT SRL
ll i I. Adpresa: Str. Stefan cel Mave, bL 414, Mun. Vasfui
Py CUL: 43396740, J37/745/2020
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OBIECTIV: REABILITARE STRADA MARASESTI DIN
LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA MUNTENI,
JUDETUL GALATI
Beneficiar: U.A.T. COMUNA MUNTENI
Proiectant: SC EYED PROJECT SRL
Executant:
DG - DEVIZ GENERAL Anexa Nr. 7

al obiectivului de investitii

REABILITARE STRADA MARASESTI DIN LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA
MUNTENI, JUDETUL GALATI

Valoare TVA Valoare
:; Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului
1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la
starea initiala
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii
3.1.1 Studii de teren
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului
3.1.3 Alte studii specifice
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
cladirilor
3.5 Proiectare
3.5.1 Tema de proiectare
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor
de interventii si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie
3.7 Consultanta
3.71 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii
3.7.2 Auditul financiar
3.8 Asistenta tehnica
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in

programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
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DEVIZUL GENERAL: REABILITARE STRADA MARASESTI DIN LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA
MUNTENI, JUDETUL GALATI

1 2 3 4 5
3.8.2 Dirigentie de santier
TOTAL CAPITOL 3
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
41 Constructii si instalatii
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesita montaj si echipamente de transport
45 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL CAPITOL 4
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
51 Organizare de santier
511 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier
51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii
5.24 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare
53 Cheltuieli diverse si neprevazute
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate
TOTAL CAPITOL 5
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL CAPITOL 6
TOTAL GENERAL
din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1)
Beneficiar, Proiectant,
U.A.T. COMUNA MUNTENI SC EYED PROJECT SRL

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: REABILITARE STRADA MARASESTI DIN L—_\\
LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA MUNTENI, = |
JUDETUL GALATI =
Beneficiar: U.A.T. COMUNA MUNTENI P OJECT
Proiectant: SC EYED PROJECT SRL R

Executant:

F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv

Valogre_a Din care:
Nr. cap./ cheltuu_alllor C+M
subcap. . . - pe Ob'e,Ct
deviz Denumirea capitolelor de cheltuieli (exclusiv
general TVA)
lei lei
1 2 3 4

1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la

starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocareal/protectia utilitatilor
2 Realizarea utilitatilor necesare obiectivului
3.5 Proiectare
3.51 Tema de proiectare
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de

interventii si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii

avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor

de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
4 Investitia de baza
41 Constructii si instalatii
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita

montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita

montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
5.1 Organizare de santier
511 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)
TVA 19%
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)
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CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv: REABILITARE STRADA MARASESTI DIN LOCALITATEA
MUNTENI, COMUNA MUNTENI, JUDETUL GALATI

1 2 3 4
Beneficiar, Proiectant,
U.A.T. COMUNA MUNTENI SC EYED PROJECT SRL

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



OBIECTIV:

Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

Nr. cap./
subcap.
deviz
general

4.1

41.
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
A7
1.8

4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1
4.1

4.2

43
4.4

4.5
4.6

6.2

1

REABILITARE STRADA MARASESTI DIN
LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA MUNTENI,
JUDETUL GALATI

U.A.T. COMUNA MUNTENI
SC EYED PROJECT SRL

F2cp - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Cheltuieli pe categoria de lucrari

2
l. Lucrari de constructii si instalatii

Constructii si instalatii
STRADA MARASESTI

Terasamente

Infrastructura

Suprastructura

Scurgerea apelor

Hidraulica

Amenajare drumuri laterale - 5buc

Siguranta circulatiei

Lucrari conexe

TOTALI
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALII
lll. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente
de transport

Dotari
Active necorporale
TOTAL llI
IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

Beneficiar,
U.A.T. COMUNA MUNTENI

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

Proiectant,
SC EYED PROJECT SRL

Pag 5

Valoare
(exclusiv TVA)

lei
3
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Cantitatea

149,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,04
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2,09
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,45
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,49
material:
manopera:
utilaj:
transport:

268,20

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar

(exclusiv T?TA.‘LL.II.\I; A
TVA) (exc usiv )
- lei - -lei-
4 5=3x4

OBIECTIV: REABILITARE STRADA MARASESTI DIN
LOCALITATEA MUNTENI, COMUNA MUNTENI,
JUDETUL GALATI
Beneficiar: U.A.T. COMUNA MUNTENI
Proiectant: SC EYED PROJECT SRL
Executant:
i - F3cp - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA
Nr. Capitolul de lucrari U.M.
0 1 2
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Terasamente
1 SAPATURI mc
TERASAMENTE /TALUZURI
Formula calcul: 20*7,23*0,5+17*6,8*0,5+36*0,5=148,1 mc
1.1 TSC19A1 Sapatura mecanica cu buldozer 100
inclusiv impingerea pamantului panala mc
10m
Formula calcul unitar: 1/100*70%=0.007
1.2 TSC22C1 Spor la consumurile de ore-utilaj din 100
art. TsC19 pentru transportul mc
pamantului pe fiecare 10 m in plus
Formula calcul unitar: 0.007*2=0.014
1.3 TSCO3F1 Sapatura cu excavatorul in groapa de 100
imprumut cu descarcare in auto mc
Formula calcul unitar: 1/100*30%=0.003
1.4 TSC35B3 Incarcarea pamantului in auto 100
mc
Formula calcul unitar: 1/100=0.01
1.5 TRAO01AO05P Transport pamant pe distanta de 5 km tona

Formula calcul unitar: 1*1.8=1.80

material:
manopera:
utilaj:
transport:



STADIUL FIZIC: Terasamente
0 1
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Terasamente
1.6 TSDO3A1 Imprastierea pamantului afanat cu
buldozerul

Formula calcul unitar: 1/100=0.01
2 SAPATURI LA CASETE

Formula calcul: 91*(1+1,5)*0,4+519*1*2*0,4=506,2 mc

21 | TSCO3F1 Sapatura mecanica cu excavatorul de
0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere
interna si comanda
hidraulica,in :...pamant cu umiditate
naturala,descarcare in autovehicule
teren catg 2

Formula calcul unitar: 1/100=0.01
22 TSC35B3 Incarcarea pamantului in auto

Formula calcul unitar: 1/100=0.01
2.3 TRAO01AO05P Transport pamant pe distanta de 5 km

Formula calcul unitar: 1*1.8=1.80

24 TSDO3A1 Imprastierea pamantului afanat cu
buldozerul

Formula calcul unitar: 1/100=0.01
procent material

Cheltuieli directe:

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Infrastructura

100
mc

mc

100
mc

100
mc

tona

100
mc

manopera

1,49
material:
manopera:
utilaj:
transport:

507,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5,07
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5,07
material:
manopera:
utilaj:
transport:

912,60
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5,07
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

transport
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total



STADIUL FIZIC: Infrastructura
0 1

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Infrastructura
1 STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST
LA CASETE

Formula calcul; 91*(1+1,5)*0,2+519*1*2*0,2=253,1 mc
11 DA06B1 Strat de balast, cu asternere mecanica;

Formula calcul unitar: 1*1=1
1.2 TRAO01A25 Transport balast pe dist. de 25 km

Formula calcul unitar: 1*1.311*1.7=2.229
1.3 TRAO5A05 Transport apa pe dist. de 5 km

Formula calcul unitar: 1*0.232=0.232
2 SCARIFICARE S| REPROFILARE
PLATFORMA DRUM

Formula calcul: 91*7,21+519*6,8=4185,31 mp

21 DD17A% Scarificarea mecanica a platformei
drumului executata cu autogreder, pe
adancimea necesara

Formula calcul unitar: 1*0.2=0.02

2.2 DHO3A1 Reprofilarea partii carosabile a
drumurilor impietruite executata
mecanic, cu : autogreder;

Formula calcul unitar: 1/100=0.01
23 TSDO07G1 Compactarea mecanica

Formula calcul unitar: 1/100*0.2=0.002

mc

mc

tona

tona

mp

mc

100

mp

100
mc

254,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

254,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

566,09
material:
manopera:
utilaj:
transport:

58,93
material:
manopera:
utilaj:
transport:

4.186,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

837,20
material:
manopera:
utilaj:
transport:

41,86
material:
manopera:
utilaj:
transport:

8,37
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Infrastructura
0 1

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Infrastructura
3 APORT DE BALAST PT.
COMPLETARE ZESTRE EXISTENTA

Formula calcul: 91*7,1*0,1+519*6,8*0,1+11*0,1=418,63 mc
3.1 DA06B1 Strat de balast, cu asternere mecanica;

Formula calcul unitar: 1*1=1
3.2 TRAO01A25 Transport balast pe dist. de 25 km

Formula calcul unitar: 1*1.311*1.7=2.229
3.3 TRAO5A05 Transport apa pe dist. de 5 km

Formula calcul unitar: 1*0.232=0.232
4 STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST -
25CM

Formula calcul: (20+17)*1,9+36*0,25=79,3 mc
4.1 DA06B1 Strat de balast, cu asternere mecanica;

Formula calcul unitar: 1*1=1
42 TRAO01A25 Transport balast pe dist. de 25 km

Formula calcul unitar: 1*1.311%1.7=2.229
43 TRAO05A05 Transport apa pe dist. de 5 km

Formula calcul unitar: 1*0.232=0.232

mc

mc

tona

tona

mc

tona

tona

419,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

419,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

933,83
material:
manopera:
utilaj:
transport:

97,21
material:
manopera:
utilaj:
transport:

80,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

80,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

178,30
material:
manopera:
utilaj:
transport:

18,56
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Infrastructura

0 1 2
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Infrastructura
5 STRAT DIN PIATRA SPARTA-15CM mc
Formula calcul: 647*6,8*0,15+36%0,15=665,34 mc
51 DA12B1 Strat de fundatie din piatra sparta mc
pentru drumuri, cu asternere mecanica
executate cu impanare
Formula calcul unitar: 1*1=1
52 TRAO5A05 Transport apa pe dist. de 5 km tona
Formula calcul unitar: 1*0.15=0.15
5.3 TRAO01A30 Transport piatra sparta pe dist. de 30 tona
km
Formula calcul unitar: 1*1.422*1.5=2.133
procent material manopera
Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Suprastructura
1 STRAT DE LEGATURA DIN BADPC mp
22,4 - 6CM
Formula calcul: 647*(5,5+0,14)+36=3685,08 mp
11 DB01B1 Curatirea mecanica cu peria mp

Formula calcul unitar: 1*1=1

666,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

666,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

99,90
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.420,58
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

3.686,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.686,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

transport
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STADIUL FIZIC: Suprastructura
0 1

OBIECTUL: STRADA MARASESTI

STADIUL FIZIC: Suprastructura
1.2 DB02D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de
baza pentru aplicare strat de binder

Formula calcul unitar: 1/100=0.01

1.3 DB12B1 Strat de legatura (binder) de criblura
executata la cald cu asternere
mecanica

Formula calcul unitar: 1*0,06*2,35+13/1000=0.154
1.3.L = 20018325 Beton asfaltic BADPC22,4
1.4 TRAO5A05 Transport apa pe dist. de 5 km

Formula calcul unitar: 1*0.005=0.005
1.5 TRAO01A30 Transport mixtura pe dist. de 30 km

100
mp

tona

tona
tona

tona

Formula calcul unitar: 0.154*1.003+(0.115+0.455)/1000=0.155

2 STRAT DE UZURA BAPC 16 - 4 CM

Formula calcul: 647%(5,5+0,04)+36=3620,38 mp
21 DBO01B1 Curatirea mecanica cu peria

Formula calcul unitar: 1*1=1

22 DB02D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de
legatura pentru aplicare strat de uzura

Formula calcul unitar: 1/100=0.01

23 DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic BA16 :
4,0 cm cu asternere mecanica

Formula calcul unitar: 1*1=1
23.L 20018326 Mixtura asfaltica BAPC16

mp

mp

100

mp

mp

tona

36,86
material:
manopera:
utilaj:
transport:

567,64
material:
manopera:
utilaj:
transport:

569,35
19,90
material:
manopera:
utilaj:
transport:

571,33
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.621,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.621,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

36,21
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.621,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

340,38
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STADIUL FIZIC: Suprastructura

0 1 2
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Suprastructura

24 TRAO05A05 Transport apa pe dist. de 5 km tona

Formula calcul unitar: 1*0.005=0.005

25 TRAO01A30 Transport mixtura pe dist. de 30 km tona

Formula calcul unitar: 0.097+0.011/1000=0.098

3 ACOSTAMENTE DIN BALAST mc
RECUPERAT

Formula calcul: 647*(0,1*0,5)+(647-20-91)*(0,1*0,5)=59,15 mc

3.1 DAO6A1- Strat de in balast recuperat pentru mc

ASIM realizare acostamente, cu asternere

manuala;

Formula calcul unitar: 1*1=1

3.1.2 | 6202806 Apa industriala pentru lucr.drumuri- mc
terasamente in cisterne

313 12811 Pavator categoria | ora

3.1.4 | 12821 Pavator categoria a ll-a ora

3.1.5 4005 Compactor static autoprop.cu rulouri ora
(valturi).r8-14;de 14tf

316 5603 Autocisterna de apa de 5-8 t cu ora
dispozitiv de stropire

3.2 TSC35B3 Excavat,transport,cu incarcator 100
frontal,la distante de :...incarcare in mc
autovehicul cu incarcator frontal pe
pneuri de 1.5-4.0 mc,pamant din teren
categoria 2 la distanta <10 m

Formula calcul unitar: 1*1.311*1.7/100=0,0223

3.3 | TRAO01A05 Transport balast recuperat pe dist. de 5 tona
km

Formula calcul unitar: 1*1.311%1.7=2.229

3.4 TRAO5A05 Transport apa pe dist. de 5 km tona

Formula calcul unitar: 1*0.232=0.232

procent material manopera

Cheltuieli directe:

19,55
material:
manopera:
utilaj:
transport:

353,41
material:
manopera:
utilaj:
transport:

60,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

60,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

13,92

52,20
17,40
9,18

1,38

1,34
material:
manopera:
utilaj:
transport:

133,80
material:
manopera:
utilaj:
transport:

13,92
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

transport
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STADIUL FIZIC: Suprastructura
0 1
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Suprastructura
Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL.:

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Scurgerea apelor

1 RIGOLA TRIUNGHIULARA
BETONATA, L=1.30M, Desf=1.88m

Formula calcul: 20+91=111 ml

11 TsC02XD Sapatura mecanica cu excavatorul pe
penuri de 0,21 0,39 mc cu comanda
hidraulica in pamant cu umiditate
naturala teren cat | descarcare in
autovehicul

Formula calcul unitar: 1.3*0.60/2/100=0.0039

1.2 TSEO03D1 Finisarea manuala a taluzurilor,in t.
teren foarte tare

Formula calcul unitar: 1.88/100=0.02

1.3 TRAO01AO05P Transportul rutier al pamantului sau
molozului cu autobasculanta dist.= 5
km

Formula calcul unitar: 0.39*1.8=0.70
1.4 TSDO03A1 Imprastierea pamantului afanat

Formula calcul unitar: 1.3¥0.60/2/100=0.0039
1.5 | IFB09A1 Strat drenant din: nisip avand grosimea
dupa compactare de : 5 cm din nisip;

Formula calcul unitar: 1.88*1=1.88

1.6 TRAO01A25 Transportul rutier (nisip) pe dist.= 25
km.

100
mc

100

mp

tona

100

mp

tona

111,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,43
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2,22
material:
manopera:
utilaj:
transport:

77,70
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,43
material:
manopera:
utilaj:
transport:

208,68
material:
manopera:
utilaj:
transport:

17,32
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Scurgerea apelor

0 1 2
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Scurgerea apelor
Formula calcul unitar: 1.88*0.052*1.6=0.156
1.7 ' PCO01A1- Cofraje pentru betoane la santuri mc
asim
Formula calcul unitar: 2*0.1*0.02=0.004
1.74 2903969 Scandura rasin lunga tiv cls D gR = mc
18mm L = 6,00m s 942
1.7.7 = 5886954 Cuie cu cap conictipal13x800L 34s kg
2111
1.7.1 7106613  Decofrol kg
0
1.7.1 10721 Dulgher constructii categoria a ll-a ora
3
1.7.1 10731 Dulgher constructii categoria a lll-a ora
1.8 IFA03C1 Pereu din placi de beton simplu,turnat mp

pe loc in cimpuri separate pina la 2 mp
suprafata,impartita prin rosturi de 2,5
cm cu grosimea pereului de: 10 cm.

Formula calcul unitar: 1.88*1=1.88
1.8.L = 20018087

1.9 TRAO06A25

Beton de ciment C30/37
Transportul rutier al betonului-

mc
tona

mortarului cu autobetoniera de 5,5 mc

dist.=25 km

Formula calcul unitar: 1.88%0.1*2.4=0.45

110 TRAO05A05 Transport rutier materiale,semifabricate

cu autovehic.speciale

(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5

Formula calcul unitar: 0.59-0.145-0.42
=0.025

procent
Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Hidraulica

material

tona

manopera

0,44
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,00
0,01

0,07
0,22
0,12

208,68
material:
manopera:
utilaj:
transport:

20,87

49,95
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2,78
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

transport
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STADIUL FIZIC: Hidraulica
0 1 2 3

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Hidraulica

1 PODET TUBULAR D500MM - L=7,5m buc 1,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

11 TSCO3H1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 0,13

0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere mc | material:

interna si comanda

hidraulica,in :...pamant cu umiditate mgn.opera:
naturala,descarcare in autovehicule utilaj:
teren catg 4 transport:
Formula calcul unitar: 1.1*1.6*7.5/100=0.132
1.2 TSAO02E1 Sapatura manuala de pamant in spati  mc 1,17
limitate,avand sub 1.00 m sau peste material:
:aﬁjoz rcelra;itgﬁfxecutata fara sprijini,cu mén.opera:
fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte utilaj:
de infratire etc....in pamant coeziv transport:
mijlociu sau foarte coeziv adancime
<1.5 m teren mijlociu
Formula calcul unitar: 0.65*1.8*0.5*2=1.17
1.3 TRAO1AO05P Transportul rutier al...pamantului sau tona 25,87
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera:
utilaj:
transport:
Formula calcul unitar: (0.132*100+1.17)*1.8=25.866
14 IFB09C2 Strat drenant din balast, avand mp 10,72
grosimea dupa compactare de : 15 cm material:
manopera:
utilaj:
transport:
Formula calcul unitar: (7.5-0.4*2)*1.6=10.72
1.5 PB01A1 Turnare beton simplu b50 in completari 'mc 3,69
nivelari umpluturi...si beton panta exec. material:
in strat de 5-20cm. manopera:
utilaj:
transport:
Formula calcul unitar: 1.8*1*0.5*2+(7.5-0.4*2)*0.2+0.082*(7.5-0.4*2)=3.689
1.5L 20019263 Beton de ciment C20/25 mc 3,72
1.6 Pl06B1 Montarea elementelor prefabricate din  buc 2,00
beton armat cu macaraua pe pneuri material:
de...10-14,9 tf manopera:
utilaj:
transport:

Formula calcul unitar: 1*2=2

1.7 6418871 Tub aduct. premoD=500p=4 L=5 buc 1,50
b600sbp islgc 2027

Formula calcul unitar: 1+0.5=1.5
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STADIUL FIZIC: Hidraulica
0 1
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Hidraulica

1.8 AUT1104 Ora pr macara pe pneuri cu brat cu
zabrele 10,0-14,9 tf 1 schimb

Formula calcul unitar: 2*0.25=0.5

1.9 RCSB22A% Taierea placilor sau elementelor din
beton armat, avand grosimea de pana
la 15cm

Formula calcul unitar: 1*2=2

110 PF05A1 Hidroizolatii...la lucrari de arta din bitum
filerizat aplicata la rece in doua straturi

Formula calcul unitar: 1.6%(7.5-0.3*2)=11.04

111 DAO06A1 Strat de agregate naturale cilindrate
(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si
anticapilara, cu asternere manuala;

Formula calcul unitar: 0.73*(7.5-0.3*2)=5.037
112 PCO1A1 Cofraje pentru betoane fundatii,radiere
execut....din panouri cu placaj tip p

ora

m

mp

mc

mp

0,50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,80
material:
manopera:
utilaj:
transport:

11,04
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5,04
material:
manopera:
utilaj:
transport:

23,66
material:
manopera:
utilaj:
transport:

Formula calcul unitar: (1.8*1+1*0.5*2)*4+(1.6*1.64+0.3*1.64)*4=23.664

113 CCO3C# Montare plase sudate 10x10x6mm

Formula calcul unitar: (1.6*1.5-0.27)*4*5.5=46.86 kg
1.13. 2000030 Otel beton profil neted OB 37, stas 438
L D=6mm

1.13. 6718946 Distantier din PVC 8 x 8 - 10
L

1.13. 2001022 Plase sudate SPPB d6x10x10mm -
L 5,5kg/mp
114 PBO01A1 Turnare beton simplu b50 in completari

nivelari umpluturi...si beton panta exec.
in strat de 5-20cm.

Formula calcul unitar: 1.64*0.3*1.6*2=1.574

1.14. 20018087 Beton de ciment C30/37
L

kg

kg
buc

kg

mc

46,86
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,23
14,06
47,33

1,57
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,59
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STADIUL FIZIC: Hidraulica
0 1
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Hidraulica
115 TRAO06A25 Transportul rutier al betonului-

mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=25 km

116 TRAO5A05 Transport rutier materiale,semifabricate
cu...autovehic.speciale
(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5

117 TRAO01A30 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 30 km.

2 CAMERA DE CADERE - (1,3*1,5*1m)

21 | TSC02XD Sapatura mecanica cu excavatorul de
0,21-0,39mc inpamint cu

umid.nat.descarc.in depoz.teren cat.ii

Formula calcul unitar: (1,7*1,5%1,35)/100=0,03

2.2 TRAO01AO05P Transportul rutier al...pamantului sau
molozului cu autobasculanta dist.= 5
km

Formula calcul unitar: (1,7%1,5*1,35)*1,8=6,2

23 | TSDO03A1 Imprastierea pamantului afanat
provenit din teren categoria 1 sau 2 si
categoria 3 sau 4,executata cu
buldozer pe tractor cu senile de 81-180
CP,in straturi cu grosimea de :...15-20
cm,teren catg. 1 sau 2

Formula calcul unitar: (1,7*1,5%1,35)/100=0,03

24 IFB09C2 Strat drenant din balast, avand
grosimea dupa compactare de : 15 cm

Formula calcul unitar: 1,7*1,7=2,89

25 PCO1A1 Cofraje pentru betoane fundatii,radiere
execut....din panouri cu placaj tip p

Formula calcul unitar: 1*1,3*1,5*1*2=3,9

tona

tona

tona

buc

100
mc

tona

100
mc

mp

12,73
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,70
material:
manopera:
utilaj:
transport:

16,02
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,06
material:
manopera:
utilaj:
transport:

12,40
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,06
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5,78
material:
manopera:
utilaj:
transport:

7,80
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Hidraulica
0 1

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Hidraulica
26 CCO3C# Montare plase sudate 10x10x6mm

Formula calcul unitar: (1,2*1,5+1,5*1,2*2)*2*5,5=59,4

2.6.L | 2000030 Otel beton profil neted OB 37, stas 438
D=6 mm

26.L 6718946 | Distantier din PVC 8 x8-10

26.L 2001022 |Plase sudate SPPB d6x10x10mm -

5,5kg/mp

Turnare beton simplu b50 in completari

nivelari umpluturi...si beton panta exec.
in strat de 5-20cm.

27 PBO01A1

kg

kg

buc
kg

Formula calcul unitar: 1,7*1,7*0,2+1,7*1*0,2*2+1,3*1*0,2=1,52

2.7.L 20018087 Beton de ciment C30/37

2.8 TRB05B21 Transportul materialelor prin
purtat...direct,materiale incomode peste
25 kg distanta 10m

29 TRAO06A25 Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=25 km

210 TRAO5A05 Transport rutier materiale,semifabricate
cu...autovehic.speciale
(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5

211 TRAO01A30 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 30 km.

3 PODET ACCES AUTO LA
PROPRIETATI - TIP1 (auto 5m) -
(corugat-de400mm)

3.1 TSAO02F1 Sapatura manuala de pamant in spatii
limitate,avand sub 1.00 m sau peste
1.00 m latime,executata fara sprijini,cu
taluz vertical,la
fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte
de infratire etc....in pamant coeziv
mijlociu sau foarte coeziv adancime

<1.5 m teren tare
Formula calcul unitar: (0.8*1.7*0.2)*2+0.4*4.6=2.384 mc

mc
tona

tona

tona

tona

buc

mc

118,80
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,59

35,64
119,99

3,04
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3,06
0,12
material:
manopera:
utilaj:
transport:
7,36
material:
manopera:
utilaj:
transport:
0,30
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1,66
material:
manopera:
utilaj:
transport:
3,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
7,15
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Hidraulica

0

1

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Hidraulica

3.2

TRAO01A05P Transportul rutier al...pamantului sau

molozului cu autobasculanta dist.= 5
km

Formula calcul unitar: 2.384*1.8=4.2912 mc

3.3

DAO06A1

Strat de agregate naturale cilindrate
(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si

anticapilara, cu asternere manuala;

Formula calcul unitar: 0.31*4.6=1.426 mc

34

ACA10D%

Montare teava PEHD corugata,
De=400mm

Formula calcul unitar: 1*5=5

3.4.1

34.2
343
34.4

345

3.4.6
34.7

34.8
34.L
3.5

11462

2958953
7819201
12051

20000007

20000009
20000007

20000009
67011932

PCO01A1

Lista: Teava polietilena de inalta
densitate pehd pe80

Bile manele Imin = 9m; dmin = 16cm
Material marunt

Instalator alimentare cu apa categoria a
V-a

Masina de sudura PE cu toate
accesoriile

Tirfor 1,5 Tf

Masina de sudura PE cu toate
accesoriile

Tirfor 1,5 Tf
Tub corugat PEHD SN8 DE= 400

Cofraje pentru betoane fundatii,radiere
execut....din panouri cu placaj tip p

Formula calcul unitar: 0.8*1.7*2*2=5.44 mc

3.6

CCo3C#

Montare plase sudate 10x10x6mm

Formula calcul unitar: (5-0.1)*2*5.5=53.9 kg

3.6.L

3.6.L
36.L

2000030

6718946
2001022

Otel beton profil neted OB 37, stas 438
D=6 mm

Distantier din PVC 8 x 8 - 10

Plase sudate SPPB d6x10x10mm -
5,5kg/mp

tona

mc

mc
%

ora

ora
ora

ora

mp

kg

buc
kg

12,87
material:
manopera:
utilaj:
transport:

4,28
material:
manopera:
utilaj:
transport:

15,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

15,23

0,05
1,00
33,90

21,00

3,75
-21,00

-3,75

15,23

16,32
material:
manopera:
utilaj:
transport:

161,70
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,81

48,51
163,32
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STADIUL FIZIC: Hidraulica
0 1
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Hidraulica
3.7 PB11B1 Turnare beton armat b200 in tabl.
Placi platelaje coronamente,etc....cu
pompa

Formula calcul unitar: 1.7*0.8*0.2*2+4.6*2*0.1=1.464 mc
3.7.L 20018087 Beton de ciment C30/37

3.8 TRAO5A05 Transport rutier materiale,semifabricate
cu...autovehic.speciale
(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5

3.9 TRAO06A25 Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=25 km

3.10 TRAO01A25 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 25 km.

4 PODET ACCES AUTO LA
PROPRIETATI - TIP2 (pietonal 1m) -
(corugat-de400mm)

41 | TSAO2F1 Sapatura manuala de pamant in spatii
limitate,avand sub 1.00 m sau peste
1.00 m latime,executata fara sprijini,cu
taluz vertical,la
fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte
de infratire etc....in pamant coeziv
mijlociu sau foarte coeziv adancime

<1.5 m teren tare
Formula calcul unitar: (0.8*1.7*0.2)*2+0.4*0.6=0.784 mc
42 TRAO1A05P Transportul rutier al...pamantului sau

molozului cu autobasculanta dist.= 5
km

Formula calcul unitar: 0.784*1.8=1.4112 to

43 DAO6A1 Strat de agregate naturale cilindrate
(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si
anticapilara, cu asternere manuala;

Formula calcul unitar: 0.31*0.6=0.186 mc

mc

mc
tona

tona

tona

buc

tona

mc

4,39
material:
manopera:
utilaj:
transport:

4,43
0,99
material:
manopera:
utilaj:
transport:
10,63
material:
manopera:
utilaj:
transport:
10,10
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
0,78
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,41
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,19
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Hidraulica

0

1

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Hidraulica

4.4

4.41

4.4.2
443
444

445

446
4.4.7

448
44.L
4.5

ACA10D%

11462

2958953
7819201
12051

20000007

20000009
20000007

20000009
67011932

PCO01A1

Montare teava PEHD corugata,
De=400mm

Lista: Teava polietilena de inalta
densitate pehd pe80

Bile manele Imin = 9m; dmin = 16cm
Material marunt

Instalator alimentare cu apa categoria a
V-a

Masina de sudura PE cu toate
accesoriile

Tirfor 1,5 Tf

Masina de sudura PE cu toate
accesoriile

Tirfor 1,5 Tf

Tub corugat PEHD SN8 DE= 400

Cofraje pentru betoane fundatii,radiere
execut....din panouri cu placaj tip p

Formula calcul unitar: 0.8%1.7*2*2=5.44 mc

4.6

CCO3C#

Montare plase sudate 10x10x6mm

Formula calcul unitar: (1-0.1)*2*5.5=9.9 kg

46.L

46.L
46.L

4.7

2000030

6718946
2001022

PB11B1

Otel beton profil neted OB 37, stas 438
D=6 mm

Distantier din PVC 8 x 8 - 10

Plase sudate SPPB d6x10x10mm -
5,5kg/mp

Turnare beton armat b200 in tabl.
Placi platelaje coronamente,etc....cu
pompa

Formula calcul unitar: 1.7*0.8*0.2*2+0.6*2*0.1=0.664 mc

4.7.L
4.8

4.9

20018087

TRAO05A05

TRAO06A25

Beton de ciment C30/37

Transport rutier materiale,semifabricate
cu...autovehic.speciale
(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5

Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=25 km

mc
%
ora

ora

ora
ora

ora
m
mp

kg

mc
tona

tona

1,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,02

0,00
1,00
2,26

1,40

0,25
-1,40

-0,25
1,02
5,44
material:
manopera:
utilaj:
transport:

9,90
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,05

2,97
10,00

0,66
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,67

0,04
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,61
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Hidraulica

0 1 2
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Hidraulica
410 TRAO01A25 Transportul rutier tona
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 25 km.
procent material manopera
Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Amenajare drumuri laterale - Sbuc
1 SAPATURI mc
TERASAMENTE /TALUZURI
Formula calcul: 50*0.3*5=75 mc
1.1 TSC19A1 Sapatura mecanica cu buldozer 100
inclusiv impingerea pamantului panala mc
10m
Formula calcul unitar: 1/100*70%=0.007
1.2 TSC22C1 Spor la consumurile de ore-utilaj din 100
art. TsC19 pentru transportul mc
pamantului pe fiecare 10 m in plus
Formula calcul unitar: 0.007*2=0.014
1.3 TSCO3F1 Sapatura cu excavatorul in groapa de 100
imprumut cu descarcare in auto mc
Formula calcul unitar: 1/100*30%=0.003
1.4 TSC35B3 Incarcarea pamantului in auto 100
mc

Formula calcul unitar: 1/100=0.01

0,46
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

75,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,53
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,05
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,23
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,75
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Amenajare drumuri laterale - 5buc

0 1
OBIECTUL: STRADA MARASESTI

STADIUL FIZIC: Amenajare drumuri laterale - 5buc
1.5 TRAO01AO05P Transport pamant pe distanta de 5 km

Formula calcul unitar: 1*1.8=1.80

1.6 TSDO3A1 Imprastierea pamantului afanat cu
buldozerul

Formula calcul unitar: 1/100=0.01

2 STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST -
10 CM

Formula calcul: 50*0.1*5=25 mc
21 DA06B1 Strat de balast, cu asternere mecanica;

Formula calcul unitar: 1*1=1
22 TRAO01A25 Transport balast pe dist. de 25 km

Formula calcul unitar; 1¥1.311*1.7=2.229
2.3 TRAO05A05 Transport apa pe dist. de 5 km

Formula calcul unitar: 1*0.232=0.232
3 STRAT DIN PIATRA SPARTA - 15 CM

Formula calcul: 50*0.15*5=37,5 mc

3.1 DA12B1 Strat de fundatie din piatra sparta
pentru drumuri, cu asternere mecanica
executate cu impanare

Formula calcul unitar: 1*1=1

tona

100

mc

mc

tona

tona

mc

mc

135,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,75
material:
manopera:
utilaj:
transport:

25,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

25,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

55,72
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5,80
material:
manopera:
utilaj:
transport:

38,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

38,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Amenajare drumuri laterale - 5buc
0 1

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Amenajare drumuri laterale - 5buc
3.2 TRAO5A05 Transport apa pe dist. de 5 km

Formula calcul unitar: 1*0.15=0.15

3.3 TRAO01A30 Transport piatra sparta pe dist. de 30
km

Formula calcul unitar: 1*1.422*1.5=2.133
4 STRAT DE UZURA BAPC 16 - 5 CM

Formula calcul: 50*5=250 mp
41 DB01B1 Curatirea mecanica cu peria

Formula calcul unitar: 1*1=1
42 DBO02D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de
legatura pentru aplicare strat de uzura

Formula calcul unitar: 1/100=0.01

43 DB15F# Asfalt turnat pe partea carosabila, cu
gros.de 5cm, asternere mec.

43.L | 20018326 Mixtura asfaltica BAPC16
44 TRAO05A05 Transport apa pe dist. de 5 km

45 TRAO01A30 Transport mixtura pe dist. de 30 km

5 ACOSTAMENTE DIN BALAST
RECUPERAT

tona

tona

mp

mp

100
mp

mp

tona
tona

tona

mc

5,70
material:
manopera:
utilaj:
transport:

81,05
material:
manopera:
utilaj:
transport:

250,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

250,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2,50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

250,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

30,25

12,50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

31,25
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5,00

material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Amenajare drumuri laterale - 5buc

0 1 2
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Amenajare drumuri laterale - 5buc
Formula calcul: 10*(0.1*0.5)*2*5=5 mc
5.1 DAOG6A1- Strat de in balast recuperat pentru mc
ASIM realizare acostamente, cu asternere
manuala;
Formula calcul unitar: 1*1=1
512 6202806 Apa industriala pentru lucr.drumuri- mc
terasamente in cisterne
513 12811 Pavator categoria | ora
514 12821 Pavator categoria a ll-a ora
5.1.5 4005 Compactor static autoprop.cu rulouri ora
(valturi).r8-14;de 14tf
516 5603 Autocisterna de apa de 5-8 t cu ora
dispozitiv de stropire
52 TSC35B3 Excavat,transport,cu incarcator 100
frontal,la distante de :...incarcare in mc
autovehicul cu incarcator frontal pe
pneuri de 1.5-4.0 mc,pamant din teren
categoria 2 la distanta < 10 m
Formula calcul unitar: 1*1.311*1.7/100=0,0223
5.3 TRAO01A05 Transport balast recuperat pe dist. de 5 tona
km
Formula calcul unitar: 1¥1.311*1.7=2.229
54 TRAO5A05 Transport apa pe dist. de 5 km tona
Formula calcul unitar: 1*0.232=0.232
procent material manopera
Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Siguranta circulatiei
1 SEMNALIZARE PE PERIOADA ps
EXECUTIEI

5,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,11
material:
manopera:
utilaj:
transport:

11,15
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,16
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

2,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

transport
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STADIUL FIZIC: Siguranta circulatiei
0 1 2 3 4 5=3x4

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Siguranta circulatiei

1.1 DF24A1 Semnalizarea rutiera pentru asigurarea ps 2,00
continuitatii circulatiei in timpul material:
fnx;(;ﬁirn lucrarilor, cu indicatoare manopera:

utilaj:
transport:

Formula calcul unitar: 1*1=1

1.2 ' TRAO01A25 Transportul rutier tona 0,06
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 25 km. manopera:

utilaj:
transport:

Formula calcul unitar: 1*0,03=0,03

2 MARCAJE RUTIERE mp 42,00
TRANSVERSALE material:

manopera:
utilaj:
transport:

Formula calcul: 6*7=42 mp

21  DF17A1 Marcaje longitudinale, transversale si mp 42,00
diverse executate mecanizat, cu material:
vopsea de pe suprafete carosabile. manopera:

utilaj:
transport:

Formula calcul unitar: 1*1=1

22 TRAO01A25 Transportul rutier tona 0,05
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 25 km. manopera:

utilaj:
transport:

Formula calcul unitar: 1*0,0013=0,0013

3 MARCAJ RUTIER LONGITUDINAL CU km 0,65
MICROBILE material:

manopera:
utilaj:
transport:

3.1 DB01B1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii  mp 3.558,50
imbracamintilor sau tratamentelor material:
bitumi_noasg _a straturilor suport . manopera:
alcatuite din : macadam sau pavaj de -
piatra, nebitumat, executata cu perie utilaj:
mecanica; transport:

Formula calcul unitar: 5,5*1000=5500

3.2 DF16A1 Marcaje rutiere longitudinale, simple km 0,65
sau duble, cu intreruperi sau continue, material:
exegutate r_neca_nizat cu vopsea de manopera:
email cu microbile de sticla; -

utilaj:
transport:

Formula calcul unitar: 1*1=1



STADIUL FIZIC: Siguranta circulatiei
0 1
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Siguranta circulatiei

4 MONTARE STALPI PENTRU
INDICATOARE RUTIERE

41 DF18A1 Plantarea stilpilor pentru indicatoare de
circulatie rutiera din : metal,

confectionati industrial ;

Formula calcul unitar: 1*1=1

41.L 20019274 Beton C16/20

41.L | 6301793 Stilp metalic confectionat industrial
42 TRAO06A25 Transportul rutier al betonului-

mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=25 km

Formula calcul unitar: 0,1*2,4=0,24

43 TRAO01A30 (Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 30 km.

Formula calcul unitar: 0,26-0,24=0,002
5 MONTARE INDICATOR RUTIER PE 1
STALP GATA MONTAT

51 DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru
circulatia rutiera din tabla de otel sau

aluminiu pe : un stalp gata plantat;

51.L | 7102546 Indicator de circulatie cf. proiect -
montat pe un stalp

52 TRAO01A30 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 30 km.

6 MONTARE INDICATOR RUTIER PE 2
STALPI GATA MONTATI

buc

buc

mc
buc
tona

tona

buc

buc

buc

tona

buc

22,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

22,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2,20
22,00
5,28
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0,44
material:
manopera:
utilaj:
transport:

25,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

25,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

25,00

0,25
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Siguranta circulatiei

0 1 2
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Siguranta circulatiei
6.1 DF19B1 Montarea indicatoarelor pentru buc
circulatia rutiera din tabla de otel sau
aluminiu pe : doi stalpi gata plantati;
6.1.L | 7102560 Indicator de circulatie cf. proiect - buc
montat pe doi stali
6.2 TRAO01A30 Transportul rutier tona
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 30 km.
procent material manopera
Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:
OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Lucrari conexe
1 RIDICARE LA COTA CAMINE DE buc
VIZITARE
1.1 DGO06A1 Spargerea si desfacerea betonuluide  mc
ciment pe suprafete limitate, pentru
pozarea cablurilor, conductelor,
podetelor si gurilor de scurgere etc,
executate in imbracamintea carosabila;
Formula calcul unitar: 1*1*0,75=0,75
1.2 TRBO01A11 Transportul materialelor cu roaba pe tona
pneuri inc asezare desc asezare
grupa...1-3 distanta 10m
Formula calcul unitar: 0,75*2,5=1,875
1.3 TRAO1A10P Transportul rutier al...pamantului sau tona

molozului cu autobasculanta dist.=10
km

Formula calcul unitar: 0,75*2,5=1,875

2,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2,00

0,02
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

13,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

9,75
material:
manopera:
utilaj:
transport:

24,38
material:
manopera:
utilaj:
transport:

24,38
material:
manopera:
utilaj:
transport:

transport
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STADIUL FIZIC: Lucrari conexe
0 1

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Lucrari conexe
1.4 PCO02A1 Cofraje pentru beton elevatie si ziduri
sprij. din panouri cu placaj p cu
suprafete...plane

Formula calcul unitar: 1,4*4*1=5,6

1.5 ACDO1L1 Capac si rama STAS 2308-81 pentru
camine cu piesa suport carosabil IV

Formula calcul unitar: 1*1=1

1.6 PB09A1 Turnare beton armat b150 in fund.
Talpi radiere...manual

Formula calcul unitar: 1,4*4*0,1=0,56
1.6.L | 20018087 Beton de ciment C30/37
1.7 ' TRA06A25 Transportul rutier al betonului-

mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc

dist.=25 km

Formula calcul unitar: 0,56*1,008*2,4=1,355

1.8 | TRAO01A30 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 30 km.

Formula calcul unitar: 2,6-1,355=1,245
2 SPARGERE BETOANE

Formula calcul: 647*0,01=6,47 mc
21 DGO6A1 Spargere beton existent

Formula calcul unitar: 1*1=1
22 TRBO01A11 Transport cu roaba beton

Formula calcul unitar: 1*2.5=2.5

mp

buc

mc

mc
tona

tona

mc

mc

tona

72,80
material:
manopera:
utilaj:
transport:

13,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

7,28
material:
manopera:
utilaj:
transport:

7,34
17,62
material:
manopera:
utilaj:
transport:

16,19
material:
manopera:
utilaj:
transport:

7,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

7,00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

17,50
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Lucrari conexe

0

OBIECTUL: STRADA MARASESTI
STADIUL FIZIC: Lucrari conexe
23 TRAO01A25P Transport beton spart pe distanta de 25 tona

km

Formula calcul unitar: 1*2.5=2.5

procent

Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:

TOTAL Cheltuieli directe:
TOTAL Recapitulatie:

TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:

TOTAL GENERAL:

Beneficiar,
U.A.T. COMUNA MUNTENI
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3 4 5=3x4
17,50
material:
manopera:
utilaj:
transport:
utilaj transport total
Proiectant,
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